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ANOTACE
· CÍLOVÁ SKUPINA: Práce je určena pro žáky 9. ročníku.
· TÉMA: Soustavy rovnic – řešení slovních úloh o roztocích
· CÍL: Propojení poznatků o řešení slovních úloh pomocí rovnic o jedné neznámé a soustav rovnic o dvou neznámých a procvičení na příkladech
· POMŮCKY: pracovní list 20 - 1, pracovní list 20 – 2, psací potřeby
· KLÍČOVÁ SLOVA: soustavy rovnic, slovní úlohy
· Možnosti využití: písemná práce, samostatné opakování, skupinová práce, domácí práce apod. 
· Práce obsahuje: 
1. pracovní list 20 – 1,2 s řešením, určený k opakování učiva - SOUSTAVY ROVNIC – NETYPICKÉ SLOVNÍ ÚLOHY 3
2. vzorové příklady s řešením, bodování a hodnocení
3. listy s příklady pro skupiny A a B, určené ke kopírování a rozstříhání pro žáky 

	PILOTÁŽ (DOPORUČENÍ – UPOZORNĚNÍ – ZPĚTNÁ VAZBA)

· ŽÁCI ŘEŠÍ SLOVNÍ ÚLOHY POMOCÍ SOUSTAV ROVNIC A PROVÁDĚJÍ ZKOUŠKU SLOVNÍ ÚLOHY. 
· U řešených příkladů jsou použity možné postupy řešení úloh – žáci mohou počítat i jiným způsobem – dle dohody.

· PRACOVNÍ LIST JE MOŽNÉ PROMÍTNOUT NA TABULI A ZPRACOVÁVAT SPOLEČNĚ NEBO JEJ VYTISKNOUT PRO SAMOSTATNOU NEBO SKUPINOVOU PRÁCI.
· V pracovním listu si žáci procvičí řešení slovních úloh s netypickým zadáním a řeší je soustavou rovnic. Získané informace mohou použít v písemné práci. Pracovní list se skládá ze dvou částí, na každé je jeden příklad. 

· Žákům vyhovovala přehlednost zadání a možnost variability práce – podle vlastní potřeby mohli pracovat samostatně, ve skupině nebo společně s učitelem.
· Žáci ocenili možnost zopakování staršího učiva a jeho propojení s novým učivem a následné procvičení na konkrétních příkladech. Rovněž pro ně bylo přínosem, že mohli své vědomosti porovnat s ostatními, podle hodnocení posoudit kvalitu svých znalostí a dále na nich pracovat.
  



PRACOVNÍ LIST 20 – část 1
SOUSTAVY ROVNIC – NETYPICKÉ SLOVNÍ ÚLOHY 3 – PROCVIČOVACÍ AKTIVITA

[image: C:\Users\ZS SLOVAN\AppData\Local\Microsoft\Windows\Temporary Internet Files\Content.IE5\R5GKR7TZ\MC900290699[1].wmf]Smísením 85 % a 45 % lihu vznikl líh 60 %. Kdyby se vzalo 85 % lihu o 5 litrů méně a druhého o 5 litrů více, byla by směs 58 %. Kolik silnějšího a slabšího lihu bylo původně vzato?

Doplň tabulku, sestav soustavu rovnic, vyřeš ji, proveď podle návodu zkoušku a zapiš odpověď.

[image: C:\Users\ZS SLOVAN\AppData\Local\Microsoft\Windows\Temporary Internet Files\Content.IE5\UOB7DP1F\MC900287092[1].wmf]

	
	množství 1 (litry)
	množství ve směsi 1
	množství 2 (litry)
	množství ve směsi 2

	85% líh
	x
	
	x – 5
	

	45% líh
	y
	
	y + 5
	

	60% líh
	
	
	---
	

	58% líh
	---
	---
	
	


                    

















zkouška:
85% z 37,5 l je			celkem:
45% z 62,5 l je			
60% ze 100 l je 
85% z 32,5 l je			celkem:
45% z 67,5 l je			
58% ze 100 l je 
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PRACOVNÍ LIST 20 – část 2
SOUSTAVY ROVNIC – NETYPICKÉ SLOVNÍ ÚLOHY 3 – PROCVIČOVACÍ AKTIVITA

Z plného chladiče auta s objemem 20 l vyteklo 40 % nemrznoucí 20tiprocentní směsi. Kolik litrů Fridexu a kolik litrů vody je třeba dolít do chladiče, aby byl opět plný a vzniklá směs byla 40tiprocentní.
[image: C:\Users\ZS SLOVAN\AppData\Local\Microsoft\Windows\Temporary Internet Files\Content.IE5\0R7O1ENB\MC900297787[1].wmf][image: C:\Users\ZS SLOVAN\AppData\Local\Microsoft\Windows\Temporary Internet Files\Content.IE5\S9JG8C4Z\MC900056661[1].wmf]1. nápověda: kolik směsi vyteklo a kolik v nádrži zůstalo? 
vyteklo 40% z 20 l, tj. ……., zůstalo …….
2. nápověda: kolik % látky obsahuje neředěný Fridex?
je to čistá koncentrovaná látka, má koncentraci ……. %
3. nápověda: kolik % látky obsahuje voda?
voda neobsahuje žádnou látku, má koncentraci ……. %

Doplň tabulku, sestav soustavu rovnic, vyřeš ji, proveď podle návodu zkoušku a zapiš odpověď.
	
	koncentrace (%)
	množství látky (litry)
	množství látky ve směsi (litry)

	Fridex
	
	
	

	voda
	
	
	

	zbytek v nádrži
	
	
	

	směs
	
	
	


zkouška:
100% z 5,6 l je	…
20% z 12 l je …
celkem …
40% z 20 l je …
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PRACOVNÍ LIST 20 – část 1
SOUSTAVY ROVNIC – NETYPICKÉ SLOVNÍ ÚLOHY 3 – ŘEŠENÍ

[image: C:\Users\ZS SLOVAN\AppData\Local\Microsoft\Windows\Temporary Internet Files\Content.IE5\R5GKR7TZ\MC900290699[1].wmf]Smísením 85 % a 45 % lihu vznikl líh 60 %. Kdyby se vzalo 85 % lihu o 5 litrů méně a druhého o 5 litrů více, byla by směs 58 %. Kolik silnějšího a slabšího lihu bylo původně vzato?

	
	množství 1 (litry)
	množství ve směsi 1
	množství 2 (litry)
	množství ve směsi 2

	85% líh
	x
	0,85 . x
	x – 5
	0,85 . (x – 5)

	45% líh
	y
	0,45 . y
	y + 5
	0,45 . (y + 5)

	60% líh
	x + y
	0,60 . (x + y)
	---
	---

	58% líh
	---
	---
	x + y
	0,58 . (x + y)



                       
                        0,85x + 0,45y = 0,60(x + y)
      0,85(x – 5) + 0,45(y + 5) = 0,58(x + y)
                        0,85x + 0,45y = 0,60x + 0,60y
0,85x – 4,25 + 0,45y + 2,25 = 0,58x +0,58y
                        0,25x – 0,15y = 0      |. 1300
                        0,27x – 0,13y = 2      |.(-1500)
                          325x – 195y = 0 
                         -405x +195y = -3000
                                       -80x = -3000
                                             x = 37,5

0,85 . 37,5 + 0,45y = 0,60(37,5 + y)
      31,875 + 0,45y = 22,5 + 0,6y
                      9,375 = 0,15y     |:0,15
                              y = 62,5

množství 1… 85% lihu:	37,5 litru
množství 1… 45% lihu:	62,5 litru
množství 2… 85% lihu:	32,5 litru
množství 2… 45% lihu:	67,5 litru
celkové množství:   	    	100 litrů

zkouška:
85% z 37,5 l je 31,875 l	celkem
45% z 62,5 l je 28,125 l	60 l
60% ze 100 l je 60 l             
85% z 32,5 l je 27,625 l	celkem
45% z 67,5 l je 30,375 l  	58 l
58% ze 100 l je 58 l
množství se rovnají, výsledky vyhovují úloze






PŮVODNĚ BYLO VZATO 37,5 LITRU SILNĚJŠÍHO LIHU A 62,5 LITRU SLABŠÍHO LIHU.
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PRACOVNÍ LIST 20 – část 2
SOUSTAVY ROVNIC – NETYPICKÉ SLOVNÍ ÚLOHY 3 – ŘEŠENÍ

[image: C:\Users\ZS SLOVAN\AppData\Local\Microsoft\Windows\Temporary Internet Files\Content.IE5\S9JG8C4Z\MC900056661[1].wmf]Z plného chladiče auta s objemem 20 l vyteklo 40 % nemrznoucí 20tiprocentní směsi. Kolik litrů Fridexu a kolik litrů vody je třeba dolít do chladiče, aby byl opět plný a vzniklá směs byla 40tiprocentní.

1. nápověda: kolik směsi vyteklo a kolik v nádrži zůstalo? 
vyteklo 40% z 20 l, tj. 8 l, zůstalo 12 l
2. nápověda: kolik % má neředěný Fridex?
je to čistá koncentrovaná látka, má koncentraci 100%
3. nápověda: kolik % látky obsahuje voda?
voda neobsahuje žádnou látku, má koncentraci 0%
[image: C:\Users\ZS SLOVAN\AppData\Local\Microsoft\Windows\Temporary Internet Files\Content.IE5\0R7O1ENB\MC900297787[1].wmf]
	
	koncentrace (%)
	množství látky (litry)
	množství látky ve směsi (litry)

	Fridex
	100
	x
	1,00 . x

	voda
	0
	y
	0 . y

	zbytek v nádrži
	20
	12
	0,20 . 12

	směs
	40
	20
	0,40 . 20



[bookmark: _GoBack]                      x + y + 12 = 20		=>	y = 8 – x 	
1 . x + 0 . y + 0,20 . 12 = 0,40 . 20		y = 8 – 5,6
                           x + 2,4 = 8 			y = 2,4
                                     x = 5,6 

množství Fridexu: 	5,6 l
množství vody: 	2,4 l

zkouška:
100% z 5,6 l je 5,6 l	 	
20% z 12 l je 2,4 l	
celkem 5,6 + 2,4 = 8 l
40% z 20 l je 8 l 
množství se rovnají, výsledky vyhovují úloze

DO NÁDRŽE JE TŘEBA DOLÍT 5,6 LITRU FRIDEXU A 2,4 LITRU VODY, ABY CHLADIČ BYL PLNÝ A SMĚS BYLA 40%NÍ. 
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ZADÁNÍ PŘÍKLADŮ A ŘEŠENÍ

PP č.       – soustavy rovnic – roztoky – skupina A
1) Kolik gramů 60%ního roztoku a kolik gramů 35%ního roztoku je třeba k vytvoření 
100 gramů 40%ního roztoku? 

	
	hmotnost (g)
	množství látky ve směsi

	60%ní roztok
	x
	0,60 . x

	35%ní roztok
	y
	0,35 . y

	40%ní roztok
	100
	0,40 . 100



	             x + y = 100		=>	y = 100 – x		zkouška:
    0,60 . x + 0,35 . y = 0,40 . 100		y = 100 – 20		60% z 20 g je 12 g
0,6x + 0,35(100 - x) = 40			y = 80			35% z 80 g je 28 g
    0,6x + 35 – 0,35x = 40						celkem           40 g
                         0,25x = 5						40% ze 100 g je 40 g
                                 x = 20			množství se rovnají, výsledky vyhovují úloze

hmotnost 60%ního roztoku: 20 g
hmotnost 35%ního roztoku: 80 g

K VYTVOŘENÍ 100 GRAMŮ 40%NÍHO ROZTOKU JE TŘEBA 20 GRAMŮ 60%NÍHO ROZTOKU A 80 GRAMŮ 35%NÍHO ROZTOKU.


2) 80%ní roztok smícháme s vodou a dostaneme 9 litrů 20%ního roztoku. Kolik vody jsme přidali?  

	
	objem (l)
	množství látky ve směsi

	80%ní roztok
	x
	0,80 . x

	0%ní voda
	y
	0 . y

	20%ní roztok
	9
	0,20 . 9



          x + y = 9		=>	y = 9 – x 		zkouška:
0,80x + 0y = 0,20 . 9		y = 9 – 2,25		80% z 2,25 l je 1,8 l
           0,8x = 1,8		y = 6,75		20% z 9 l je 1,8 l
                 x = 2,25
						množství se rovnají, výsledky vyhovují úloze
objem 80%ního roztoku: 	2,25 l
objem vody:			6,75 l


PŘIDALI JSME 6,75 LITRU VODY.


ZADÁNÍ PŘÍKLADŮ A ŘEŠENÍ

PP č.       – soustavy rovnic – roztoky – skupina B
1. Kolik gramů 80%ního roztoku a kolik gramů 20%ního roztoku je třeba k vytvoření 
50 gramů 32%ního roztoku?

	
	hmotnost (g)
	množství látky ve směsi

	80%ní roztok
	x
	0,80 . x

	20%ní roztok
	y
	0,20 . y

	32%ní roztok
	50
	0,32 . 50



	             x + y = 50		=>	y = 50 – x		zkouška:
    0,80 . x + 0,20 . y = 0,32 . 50		y = 50 – 10		80% z 10 g je 8 g
    0,8x + 0,2 (50 - x) = 16			y = 40			20% ze 40 g je 8 g
       0,8x + 10 – 0,2x = 16						celkem           16 g
                           0,6x = 6						32% z 50 g je 16 g
                                 x = 10			množství se rovnají, výsledky vyhovují úloze

hmotnost 80%ního roztoku: 10 g
hmotnost 20%ního roztoku: 40 g

K VYTVOŘENÍ 50 GRAMŮ 32%NÍHO ROZTOKU JE TŘEBA 10 GRAMŮ 80%NÍHO ROZTOKU A 40 GRAMŮ 20%NÍHO ROZTOKU.


2) 50%ní roztok smícháme s vodou a dostaneme 12 litrů 20%ního roztoku. Kolik vody jsme přidali?  

	
	objem (l)
	množství látky ve směsi

	60%ní roztok
	x
	0,60 . x

	0%ní voda
	y
	0 . y

	20%ní roztok
	12
	0,20 . 12



          x + y = 12	=>	y = 12 – x 		zkouška:
0,50x + 0y = 0,20 . 12		y = 12 – 4,8		50% ze 4,8 l je 2,4 l
           0,5x = 2,4		y = 7,2			20% ze 12 l je 2,4 l
                 x = 4,8
						množství se rovnají, výsledky vyhovují úloze
objem 50%ního roztoku: 	4,8 l
objem vody:			7,2 l


PŘIDALI JSME 7,2 LITRU VODY.

BODOVÁNÍ A HODNOCENÍ


	BODOVÁNÍ

	OZNAČENÍ PŘÍKLADU
	BODOVANÉ ÚKONY
	CELKOVÝ POČET BODŮ

	1. PŘÍKLAD
	ZÁPIS=1b, SOUSTAVA ROVNIC=1b, VÝPOČET NEZNÁMÝCH=2b, ZKOUŠKA=1b, ODPOVĚĎ=1b
	6 BODŮ

	2. PŘÍKLAD
	ZÁPIS=1b, SOUSTAVA ROVNIC=1b, VÝPOČET NEZNÁMÝCH=2b, ZKOUŠKA=1b, ODPOVĚĎ=1b
	6 BODŮ

	
	CELKEM
	12 BODŮ





	HODNOCENÍ

	POČET BODŮ
	ZNÁMKA
	HODNOCENÍ V %

	12  -  11
	1
	100 – 90

	10  -  9  
	2
	89 – 75

	8  -  6
	3
	74 – 50

	5  -  3
	4
	49 – 25

	2  -  0
	5
	24 – 0













	PP č.       – slovní úlohy – roztoky – skupina A

	Řeš pomocí dvou neznámých, soustavu rovnic počítej vhodnou metodou, proveď zkoušku slovní úlohy.

	1) Kolik gramů 60%ního roztoku a kolik gramů 35%ního roztoku je třeba k vytvoření 100 gramů 40%ního roztoku?
	2) 80%ní roztok smícháme s vodou a dostaneme 9 litrů 20%ního roztoku. Kolik vody jsme přidali?

	PP č.       – slovní úlohy – roztoky – skupina A

	Řeš pomocí dvou neznámých, soustavu rovnic počítej vhodnou metodou, proveď zkoušku slovní úlohy.

	1) Kolik gramů 60%ního roztoku a kolik gramů 35%ního roztoku je třeba k vytvoření 100 gramů 40%ního roztoku?
	2) 80%ní roztok smícháme s vodou a dostaneme 9 litrů 20%ního roztoku. Kolik vody jsme přidali?

	PP č.       – slovní úlohy – roztoky – skupina A

	Řeš pomocí dvou neznámých, soustavu rovnic počítej vhodnou metodou, proveď zkoušku slovní úlohy.

	1) Kolik gramů 60%ního roztoku a kolik gramů 35%ního roztoku je třeba k vytvoření 100 gramů 40%ního roztoku?
	2) 80%ní roztok smícháme s vodou a dostaneme 9 litrů 20%ního roztoku. Kolik vody jsme přidali?

	PP č.       – slovní úlohy – roztoky – skupina A

	Řeš pomocí dvou neznámých, soustavu rovnic počítej vhodnou metodou, proveď zkoušku slovní úlohy.

	1) Kolik gramů 60%ního roztoku a kolik gramů 35%ního roztoku je třeba k vytvoření 100 gramů 40%ního roztoku?
	2) 80%ní roztok smícháme s vodou a dostaneme 9 litrů 20%ního roztoku. Kolik vody jsme přidali?

	PP č.       – slovní úlohy – roztoky – skupina B

	Řeš pomocí dvou neznámých, soustavu rovnic počítej vhodnou metodou, proveď zkoušku slovní úlohy.

	1. Kolik gramů 80%ního roztoku a kolik gramů 20%ního roztoku je třeba k vytvoření 50 gramů 32%ního roztoku?
	50%ní roztok smícháme s vodou a dostaneme 12 litrů 20%ního roztoku. Kolik vody jsme přidali?  

	PP č.       – slovní úlohy – roztoky – skupina B

	Řeš pomocí dvou neznámých, soustavu rovnic počítej vhodnou metodou, proveď zkoušku slovní úlohy.

	1. Kolik gramů 80%ního roztoku a kolik gramů 20%ního roztoku je třeba k vytvoření 50 gramů 32%ního roztoku?
	50%ní roztok smícháme s vodou a dostaneme 12 litrů 20%ního roztoku. Kolik vody jsme přidali?  

	PP č.       – slovní úlohy – roztoky – skupina B

	Řeš pomocí dvou neznámých, soustavu rovnic počítej vhodnou metodou, proveď zkoušku slovní úlohy.

	1. Kolik gramů 80%ního roztoku a kolik gramů 20%ního roztoku je třeba k vytvoření 50 gramů 32%ního roztoku?
	50%ní roztok smícháme s vodou a dostaneme 12 litrů 20%ního roztoku. Kolik vody jsme přidali?  

	PP č.       – slovní úlohy – roztoky – skupina B

	Řeš pomocí dvou neznámých, soustavu rovnic počítej vhodnou metodou, proveď zkoušku slovní úlohy.

	1. Kolik gramů 80%ního roztoku a kolik gramů 20%ního roztoku je třeba k vytvoření 50 gramů 32%ního roztoku?
	50%ní roztok smícháme s vodou a dostaneme 12 litrů 20%ního roztoku. Kolik vody jsme přidali?  
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