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Anotace:
Výukový materiál je určen pro žáky osmého ročníku. Je zpracován jako dokument Word. Obsahuje výklad učiva rozklad mnohočlenů na součin pomocí vzorců s ukázkovými příklady a pracovní listy. Listy jsou určeny k procvičení učiva různým způsobem, např. jako samostatná práce a doplněny výsledky.
Klíčové pojmy: součin, dvojčlen, trojčlen, druhá mocnina
Pilotáž
Materiál byl pilotován v jedné třídě osmého ročníku. Žáci ocenili přehlednost, jasně vymezený obsah zápisu a také ukázkové příklady. Pracovní listy byly využity jako samostatná práce v hodině, kterou žáci zvládli bez větších chyb. Ty menší byly způsobeny špatným odmocňováním desetinných čísel.


Rozklad mnohočlenů na součin pomocí vzorců
Rozklad mnohočlenů na součin pomocí vzorce (A + B)2 a (A – B)2
Umíme umocnit dvojčleny pomocí vzorců (A + B)2 a (A – B)2 a teď budeme řešit opačnou úlohu, tedy daný trojčlen napsat jako součin dvou stejných dvojčlenů nebo jako druhou mocninu dvojčlenu. Členy představující A a B najdeme odmocněním krajních členů.

Rozlož na součin:
Př. 1:  x2 + 8x + 16
Řešení:  x2 + 8x + 16 = (x + 4)2 = (x + 4)(x + 4)
             A2 + 2AB + B2 = (A + B)2 = (A + B)(A + B)

Př. 2:  a2 – 6a + 9
Řešení:  a2 – 6a + 9 = (a – 3)2 = (a – 3)(a – 3)
            A2 - 2AB + B2 = (A - B)2 = (A - B)(A - B)

Př. 3:  16x4 + 24x2y2 + 9y4
Řešení:  16x4 + 24x2y2 + 9y4 = (4x2 + 3y2)(4x2 + 3y2)

Př. 4:   0,25r6 – 1,2r3s2 + 1,44s4
Řešení:  0,25r6 – 1,2r3s2 + 1,44s4  = (0,5r3 – 1,2s2)(0,5r3 – 1,2s2)

Př. 5:  y2 + y + 
Řešení:  y2 + y +  = 

Př. 6:  3a5 – 6a3 + 3a
Řešení:  3a5 – 6a3 + 3a = 3a(a4 – 6a2 + 1) = 3a(a2 – 1)(a2 – 1)
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Rozlož na součin:
1)  a2 + 8a + 16	2)  4b2 – 12b + 9

3)  25x2 – 60xy + 36y2	4)  49u2 + 42uv + 9v2

5)  x4y4 – 14x2y2 + 49	6) 4r4s6 + 36r2s3 + 81

7)  1,69a2 + 3,64ab2 + 1,96b4	8) 0,81c8 – 1,98c4d + 1,21d2

9)  	10)  

Nejdříve vytkni a pak použij vzorec:
11)  4x2 + 48x + 144	12)  10y3 – 20y2 + 10y

13)  12a3 + 12a2 + 3a	14)  -18x2 + 60x – 50

15)  150a4b2 – 240a2b4 + 96b6	16)  -245x4 – 280x3 – 80x2

Doplň výrazy tak, aby platila rovnost:

17)  9p2 + □ + 4 = (□ + □)(□ + □)	18)  x2 + 0,2x + □ = (□ + □)(□ + □)

19)  4a2 - □ + 9 = (□ - □)(□ - □)	20)  □ - □ + 16 = (a3 - □)(□ - □)


Výsledky příkladů
1) (a + 4)(a + 4)
2) (2b – 3)(2b – 3)
3) (5x – 6y) (5x – 6y)
4) (7u + 3v)(7u + 3v)
5) (x2y2 – 7)(x2y2 – 7)
6)(2r2s3 +9)(2r2s3 +9)
7) (1,3a + 1,4b2)(1,3a + 1,4b2)
8) (0,9c4 – 1,1d)(0,9c4 – 1,1d)
9)  
10) 

11) 4(x + 6)(x + 6)
12) 10y(y – 1)(y – 1)
13) 3a(2a + 1)(2a +1)
14) -2(3x – 5)(3x – 5)
15) 6b2(5a2 – 4b2)(5a2 – 4b2)
16) -5x2(7x + 4)(7x + 4)

17) 9p2 + 12p + 4 = (3p + 2)(3p + 2)
18) x2 + 0,2x + 0,01  = (x + 0,1)(x + 0,1)
19) 4a2 – 12a + 9 = (2a – 3)(2a – 3)
20) a6 – 8a3 + 16 = (a3 – 4)(a3 – 4)
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