[bookmark: _GoBack][image: ]

ZÁKLADNÍ ŠKOLA SLOVAN, KROMĚŘÍŽ, PŘÍSPĚVKOVÁ ORGANIZACE
ZEYEROVA 3354, 767 01 KROMĚŘÍŽ

projekt v rámci vzdělávacího programu
VZDĚLÁNÍ PRO KONKURENCESCHOPNOST

ŠABLONA ČÍSLO: III/2
NÁZEV:  INOVACE A ZKVALITNĚNÍ VÝUKY PROSTŘEDNICTVÍM ICT

PŘEDMĚT: Chemie
ROČNÍK: devátý
TÉMA: Řada reaktivity kovů a vodíku
AUTOR: Mgr. Pavla Krásná
DATUM VYTVOŘENÍ: 1. 12. 2011




VY_32_INOVACE_23_PK 






Anotace:
Výukový materiál je určen pro žáky devátého ročníku. Je zpracován jako dokument Word. Obsahuje výklad učiva řada reaktivity kovů a vodíku a také pracovní listy. Listy jsou určeny k procvičení v hodině, nebo jako písemná práce. Jsou doplněny výsledky.
Klíčové pojmy: oxidační číslo, oxidace, redukce  
Pilotáž:
Materiál byl pilotován v jedné třídě devátého ročníku. Žáci ocenili přehledný zápis, který doplnil výklad s pokusy. Pracovní listy byly použity jako samostatná práce. Po kontrole byly zjištěny chyby v určování oxidačních čísel sloučenin. Někteří žáci zaměňovali pojmy oxidace a redukce.





Redoxní vlastnosti kovů a nekovů
Pokus:  Reakce kovů s kyselinou chlorovodíkovou
Na meotar položíme 4 Petriho misky s 10 % kyselinou chlorovodíkovou. Do každé z nich přidáme přibližně stejná množství hořčíku, zinku, železa a mědi.
Pozorování a závěr: Nejsnáze reagoval s kyselinou chlorovodíkovou hořčík, pak zinek a železo. Měď s kyselinou chlorovodíkovou nereagovala. 
Mg > Zn > Fe >> Cu
[image: C:\Documents and Settings\uzivatel\Local Settings\Temporary Internet Files\Content.IE5\ODPEFLRB\MC900371346[1].wmf]Rovnice:  Mg + 2HCl  → H2 + MgCl2
                  Zn + 2HCl →  H2  + ZnCl2
                  Fe +2HCl  → H2  +  FeCl2
                  Cu  + 2HCl  → neprobíhá
Stejným způsobem můžeme provádět pokusy na schopnost jednotlivých kovů vytěsňovat (redukovat) jiné kovy z jejich roztoků.
Na základě výsledků z pokusů můžeme kovy uspořádat do řady od nejreaktivnějšího k nejméně reaktivnímu.

Řada reaktivity kovů a vodíku (elektrochemická řada napětí kovů)

	                    Neušlechtilé kovy					Ušlechtilé kovy
- reagují s kyselinami, popř. i s vodou (vytěsňují vodík)	            - většinou s kyselinami nereagují
K 	Na 	 Ca 	 Mg       Al	  Zn	  Fe 	   Pb	    H 	  Cu   Ag     Hg    Au     	Pt	
	
                        Směr klesající schopnosti tvořit kationty ve vodném roztoku
                                                                                                                                  	
růst oxidačních vlastností                                                                                      růst redukčních vlastností
             

            	
Z této řady vyplývá:
Kov, který se nachází v řadě více vlevo má schopnost vytěsnit (vyredukovat) kov umístěný více vpravo.
(sám se oxiduje, tvoří kationty)
Kov, který se nachází v řadě více vpravo, má schopnost oxidovat kov umístěný více vlevo.
(sám se redukuje)
Bude proto probíhat reakce: Zn + CuSO4  → Cu + ZnSO4
Naproti tomu reakce:  Cu + ZnSO4 → neprobíhá
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1) Seřaď vyjmenované kovy podle schopnosti tvořit kationty (od nejreaktivnějšího k méně reaktivnímu): Cu, Na, Zn, Hg, Mg


2) Dopiš chemické schémata na chemické rovnice. U atomů jednotlivých prvků označ oxidační čísla a urči, které látky se oxidují a které se redukují.
a) Pb  + CuSO4   →	d) Fe  +  H2SO4  →

b) Mg  + AgNO3  →	e) Ca   +   H2SO4   →

c) Cu  +  AgNO3  →	f) Na  +  H2SO4   →


3) Rozhodni, zda budou probíhat reakce podle naznačených schémat. Pokud budou, dopiš je. Tvrzení zdůvodni.
a) ZnSO4  +  Cu  →
b) Pb  +  AlCl3  →
c) Hg  +  H2SO4  →
d) Zn  +  AgNO3  →


4) Budou probíhat tyto reakce? Piš ANO (NE)
a) Do 10 % kyseliny chlorovodíkové vložíme kousek hořčíku.
b) Do 5 % roztoku dusičnanu olovnatého vložíme železný hřebík.
c) Do 10 % roztoku síranu hořečnatého ponoříme měděný drát.



Výsledky úkolů

1) Na, Mg, Zn, Cu, Hg

2) a) Pb0  +  CuIISVIO4-II   → Cu0  + PbIISVIO4-II                  d) Fe0  +   H2ISVIO4-II  →  H20  +  FeIISVIO4-II	
    olovo se oxiduje, měď se redukuje	    železo se oxiduje, vodík se redukuje

   b) Mg0  + 2 AgINVO3-II → 2 Ag0  +  MgII(NVO3-II)2      	 e) Ca0  +   H2ISVIO4-II  → H20  + CaIISVIO4-II
   hořčík se oxiduje, stříbro se redukuje	    vápník se oxiduje, vodík se redukuje

    c) Cu0  + 2 AgINVO3-II  → 2 Ag0  +  CuII(NVO3-II)2	f) 2 Na0  +  H2ISVIO4-II  → H20  +  Na2ISVIO4-II
   měď se oxiduje, stříbro se redukuje	   sodík se oxiduje, vodík se redukuje

3) a) ZnSO4  +  Cu  → neprobíhá, Cu nevytěsní Zn, Cu stojí vpravo od Zn
    b) Pb  +  AlCl3  → neprobíhá, Pb nevytěsní Al, Pb stojí vpravo od Al
    c) Hg  +  H2SO4  → neprobíhá, Hg nevytěsní H, Hg stojí vpravo od H
    d) Zn  + 2 AgNO3  → 2 Ag  +  Zn(NO3)2  Zn vytěsní Ag, Zn stojí vlevo od Ag

4) a) ANO
    b) ANO
    c) NE





Zdroje:
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