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					ANOTACE:
· Práce je určena pro žáky 8. ročníku.
· Téma: Teplo
· Cíl: Zavedení pojmu teplo, jako formy energie a seznámení s principem předávání tepla při zahřívání a ochlazování tělesa. Výpočet tepla. 
Prověření schopností a dovedností žáků, při řešení početních úloh. 
· Možnosti využití:  Materiál je určen k použití na interaktivní tabuli.
Stručné shrnutí učiva.
Ukázkové řešené příklady na výpočet tepla.
Příklady k procvičování. 
Písemná práce na prověření znalostí a schopností řešit příklady na výpočet tepla, opakování, samostatná práce, pracovní list, procvičování, domácí úkol apod. 
· Práce se skládá: 
1. ze stručného přehledu teorie
2. z řešených ukázkových příkladů
3. z otázek a příkladů skupiny A a B, jejich řešení a hodnocení, které lze přímo vytisknout a nakopírovat jako zadání prověrky, či pracovního listu pro žáky 
· Pomůcky: Tabulky pro základní školu

PILOTÁŽ:	
· Práce slouží jako zápis učiva do školního sešitu, je shrnutím důležitých pojmů
 a poznatků.
· [bookmark: _GoBack]Přehledný způsob zápisu postupu příkladu pomohl žákům utvořit si systém 
při řešení úloh.
· Žáci ocenili dostupnost zadání prověrky a možnost zvolit si individuální pracovní tempo a pořadí řešení příkladů.
· V práci jsou zařazeny i jednoduché příklady základního typu, takže 
po zvládnutí základních úkonů mohou alespoň dostatečně uspět i velmi slabí žáci.
· Otázky a příklady ve skupinách A a B jsou rovnocenné, což umožňuje objektivní hodnocení žáků.
TEPLO			
Př.: Do hrnku o teplotě 20°C nalejeme čaj
	90°C horký[image: ].
TEPLO = ENERGIE, kterou ODEVZDÁ těleso při ochlazení nebo PŘIJME těleso 
při zahřívání.	
Při OCHLAZENÍ: teplejší těleso ODEVZDÁVÁ TEPLO chladnějšímu
Při ZAHŘÍVÁNÍ: chladnější těleso PŘIJÍMÁ TEPLO 
od teplejšího

TEPLO: Tento vzorec lze použít, jen pokud se nezmění skupenství látky!
    	Q=m.c.∆t		jednotka:[J]
						
MĚRNÁ TEPELNÁ KAPACITA	 TEPLOTNÍ ROZDÍL [°C]
[image: ]		 [image: ] 			jednotka:	           
-najdeme ji v tabulkách F11			
MĚRNÁ TEPELNÁ KAPACITA: 	
udává, kolik tepla přijme 1 kg látky, aby se ohřál o 1°C

				x1000

		1 [image: ] = 1000 [image: ]
				:1000

Voda: c  4 200 		led: c  2 100  [image: ]
[image: C:\Users\ZS SLOVAN\AppData\Local\Microsoft\Windows\Temporary Internet Files\Content.IE5\2SW3RAD0\MC900352394[1].wmf]				VÝPOČET TEPLA:
1) Jaké množství tepla přijme 5 kg vody, ohřeje-li se z 10°C na 25°C?	
m = 5 kg
∆t = 25°C – 10°C = 15°C 		
c  4 200  
Q = ? [J]	
Q = m.c.∆t
Q = 5. 4 200.15 = 315 000 J = 315 kJ
Voda přijme teplo 315 kJ.

2) Jaké teplo přijme 	a) glycerol 		
v nádobě tvaru kvádru s rozměry: 30cm, 20cm a 10 cm, pokud jej ohříváme z 20°C na 150°C? 
							a = 30 cm = 0,3 m
 (
c = 10 cm
)							b = 20 cm = 0,2 m
	c = 10 cm = 0,1 m
 (
b = 20 cm
)								∆t = 150°C – 20°C = 130°C
a = 30 cm					glycerol:
				c = 2 390  	ρ = 1 260
								Q = ? [J]				
Q = m.c.∆t			m = .V			V = a.b.c
Q = 7,56.2 390.130 	m = 1 260.0,006	V = 0,2.0,3.0,1                                                                                                                                                                                                                                                                  
Q = 2 348 892 J		m = 7,56 kg		V = 0,006 m3 
Q  2,35 MJ		Glycerol přijme teplo 2,35 MJ.
b) rtuť			[1,5 MJ]

3) Jaké množství tepla odevzdá měděný odlitek 
o hmotnosti 15 kg, ochladí-li se z 330°C na 100°C?										[1,32 MJ]

4) Kolik tepla odevzdá toluen v nádobě tvaru kvádru s rozměry 3m, 2m a 1m, ochladí-li se z teploty 100°C na 80°C?						[176 MJ]

5) Kolik tepla přijme daná látka v nádobě tvaru kvádru o rozměrech dna 30 cm a 20 cm a výšce 10 cm, je-li naplněna 3 cm pod okraj? 
Látku ohříváme z -20°C na 10°C.	
a) aceton			[216 kJ]
			b) rtuť		 		[236 kJ]
			c) toluen			[184 619J=185kJ]

6) V nádobě tvaru kvádru je rtuť. Rozměry nádoby jsou
 	50 cm x 40 cm x 20 cm. 
Kolik tepla rtuť odevzdá při ochlazení z 20°C na -10°C? 
[Q = 2,25 MJ; m = 540kg; V = 0,04m3]






Prověrka:
F8: Teplo:	A:				
1)  Vyhledej a zapiš měrnou tepelnou kapacitu rtuti.
2) O jakou látku se jedná, je-li její měrná tepelná kapacita 720 [image: ] ?
3) V nádobě je led o hmotnosti 750 g. Jaké teplo odevzdá, sníží-li se jeho teplota 
o 20°C?
4) Bazén má délku 50 m, šířku 21 m. Hloubka vody v bazénu je 1,8 m. Teplota vody 
je 10°C. Jaké teplo přijme voda v bazénu, zvýší-li se její teplota na 25°C?
5) Co je měrná tepelná kapacita?

						B:
1) Vyhledej a zapiš měrnou tepelnou kapacitu olova.
2) O jakou látku se jedná, je-li její měrná tepelná kapacita 917 [image: ] ?
3) V nádobě je voda o hmotnosti 250 g. Jaké teplo přijme, zvýší-li se její teplota 
o 20°C?
4) Bazén má délku 25 m, šířku 15 m. Hloubka vody v bazénu je 1,6 m. Teplota vody 
je 13°C. Jaké teplo přijme voda v bazénu, zvýší-li se její teplota na 24°C?
5) Co je měrná tepelná kapacita?

F8: Teplo:	A:				
1)  Vyhledej a zapiš měrnou tepelnou kapacitu rtuti.
2) O jakou látku se jedná, je-li její měrná tepelná kapacita 720 [image: ] ?
3) V nádobě je led o hmotnosti 750 g. Jaké teplo odevzdá, sníží-li se jeho teplota 
o 20°C?
4) Bazén má délku 50 m, šířku 21 m. Hloubka vody v bazénu je 1,8 m. Teplota vody je 10°C. Jaké teplo přijme voda v bazénu, zvýší-li se její teplota na 25°C?
5) Co je měrná tepelná kapacita?

						B:
1) Vyhledej a zapiš měrnou tepelnou kapacitu olova.
2) O jakou látku se jedná, je-li její měrná tepelná kapacita 917 [image: ] ?
3) V nádobě je voda o hmotnosti 250 g. Jaké teplo přijme, zvýší-li se její teplota   
o 20°C?
4) Bazén má délku 25 m, šířku 15 m. Hloubka vody v bazénu je 1,6 m. Teplota vody je 13°C. Jaké teplo přijme voda v bazénu, zvýší-li se její teplota na 24°C?
5) Co je měrná tepelná kapacita?
Prověrka – ŘEŠENÍ:

F8: Teplo:	A:				
1)  Vyhledej a zapiš měrnou tepelnou kapacitu rtuti.
c =  139 											1b.

2) O jakou látku se jedná, je-li její měrná tepelná kapacita 720 [image: ] ?
Síra													1b.

3) V nádobě je led o hmotnosti 750 g. Jaké teplo odevzdá, sníží-li se jeho teplota 
o 20°C?
m = 750 g = 0,75 kg; ∆t = 20°C; c  2 100 ; Q = ? [J]
Q = m.c.∆t = 0,75.2 100.20 = 31 500 J = 31,5 kJ
Led odevzdá teplo 31,5 kJ.									3b.

4) Bazén má délku 50 m, šířku 21 m. Hloubka vody v bazénu je 1,8 m. Teplota vody 
je 10°C. Jaké teplo přijme voda v bazénu, zvýší-li se její teplota na 25°C?
							a = 50 m; b = 21 m; c = 1,8 m
 (
c = 1
,8 
m
)							∆t = 25°C – 10°C = 15°C
	c  4 200 ; ρ  1 000 	
 (
b
 = 
21
 m
)Q = ? [J]			
 (
a = 50 
m
)								
 						
Q = m.c.∆t					m = .V				V = a.b.c
Q = 1 890 000.4 200.15		m = 1 000.1 890			V = 50.21.1,8                                                                                                                                                                                                                                                                  
Q = 119 070 000 000 J		m = 1 890 000 kg		V = 1 890 m3 
Q  119 GJ		
Voda v bazénu přijme teplo asi 119 GJ.							4b.

5) Co je měrná tepelná kapacita?
	1
	12 – 11

	2
	10 – 9

	3
	8 - 6

	4
	5 – 3

	5
	2 – 0


- udává, kolik tepla přijme 1 kg látky, aby se ohřál o 1°C				3b.	
											Hodnocení:
									
									






						B:
1) Vyhledej a zapiš měrnou tepelnou kapacitu olova.
c =  129 											1b.

2) O jakou látku se jedná, je-li její měrná tepelná kapacita 917 [image: ] ?
Kyslík												1b.

3) V nádobě je voda o hmotnosti 250 g. Jaké teplo přijme, zvýší-li se její teplota 
o 20°C?
m = 250 g = 0,25 kg; ∆t = 20°C; c  4 200 ; Q = ? [J]
Q = m.c.∆t = 0,25.4 200.20 = 21 000 J = 21 kJ
Voda přijme teplo 21 kJ.									3b.

4) Bazén má délku 25 m, šířku 15 m. Hloubka vody v bazénu je 1,6 m. Teplota vody 
je 13°C. Jaké teplo přijme voda v bazénu, zvýší-li se její teplota na 24°C?
							a = 25 m; b = 15 m; c = 1,6 m
 (
c = 1
,6 
m
)							∆t = 24°C – 13°C = 11°C
	c  4 200 ; ρ  1 000 	
 (
b
 = 
15
 m
)Q = ? [J]			
 (
a = 25 
m
)								
 						
Q = m.c.∆t					m = .V				V = a.b.c
Q = 360 000.4 200.11			m = 1 000.600			V = 25.15.1,6                                                                                                                                                                                                                                                                  
Q = 16 632 000 000 J		m = 360 000 kg			V = 600 m3 
Q  16,6 GJ		
Voda v bazénu přijme teplo asi 16,6 GJ.							4b.

5) Co je měrná tepelná kapacita?
	1
	12 – 11

	2
	10 – 9

	3
	8 - 6

	4
	5 – 3

	5
	2 – 0


- udává, kolik tepla přijme 1 kg látky, aby se ohřál o 1°C				3b.	
											Hodnocení:
									
									






ZDROJE:

· Archiv autora
· www.office.microsoft.com
· Tabulky pro základní školu 
autor:	RNDr. Růžena Kolářová, CSc. – PaeDr. František Běloun
		RNDr. Marta Chytilová, CSc. – RNDr. Milan Petera
nakladatelství: PROMETHEUS
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