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VODÍK (hydrogenium = tvořím vodu)
objev 1766 – anglický chemik Cavendish [kevendýš]

1) Vodík a PSP

Protonové číslo: Z(H) = 1  1p+; 1e-
Skupina: I.A  1e- ve valenční vrstvě
Perioda: 1  1 elektronová vrstva
[image: ]Model atomu: 









Elektronegativita: X(H) = 2,2
Izotopy vodíku:
[image: ]                       1H…lehký vodík (protium) – na Zemi 99,9% (1p+; 0n)

[image: ]                       2H…těžký vodík (deuterium)                         (1p+; 1n)

[image: ]                       3H…radioaktivní (tritium)                               (1p+; 2n)

Izotopy – látky  téhož prvku s rozdílným nukleonovým číslem
                                               
                                       A                                     A…nukleonové číslo
                                                                                  (protony a neutrony)
                                                                                  Z…protonové číslo
                                                                                  (protony)
                                       Z
2) Výskyt

Nejrozšířenější prvek ve Vesmíru – 88,6%
Třetí nejrozšířenější prvek na Zemi podle počtu atomů – 15%
Volný vodík (H2) se vyskytuje v sopečných plynech, v zemním plynu a ve vyšších vrstvách atmosféry. Je plynným obalem Slunce.
[image: ]Ve Vesmíru z něho vzniká helium (4He) a obrovské množství energie.
Vázaný vodík se nachází ve vodě, čpavku, kyselinách, hydroxidech a ve většině organických látek (ropa, uhlí, …).            



3) Vlastnosti

[image: ]a) fyzikální: bezbarvý plyn, bez chuti a bez zápachu, je nejlehčí ze všech
                  látek ρ = 0,09 g/l (je 14,5x lehčí než vzduch ρ = 1,29 g/l)

b) chemické: je stabilní, málo reaktivní  s většinou prvků (kromě 
                    vzácných plynů a některých kovů) reaguje za zvýšené
                    teploty nebo po iniciaci jiskrou (počáteční podporou reakce),
                    na vzduchu hoří, je směsí se vzduchem výbušnou

4) Laboratorní příprava

a) reakcí kovu s kyselinou
    např.: Zn + 2HCl -----> ZnCl2 + H2
b) elektrolýzou vody
     2H2O -----> O2 + H2
c) reakcí alkalického kovu s vodou
    2Na + 2H2O -----> 2NaOH + H2

5) Průmyslová výroba
[image: ]
a) rozkladem methanu: CH4 ------> C + 2H2
b) elektrolýzou vodného roztoku NaCl (kuchyňské soli)
c) reakcí vodní páry s rozžhaveným koksem: C + H2O -----> CO + H2

6) Důkaz vodíku

Reakcí s kyslíkem za iniciace jiskrou (ohněm)  výbuch (štěknutí)
    2H2 + O2 -----> 2H2O (výbuch)  vzniká voda

7) Použití vodíku

Ztužování tuků (olejů)  margaríny; řezání a svařování kovů  kyslíkovodíkový plamen (3000°C); výroba čpavku; palivo; plnění meteorologických balónů








VODÍK – opakování:

1.) Co to je deuterium?
2.) Napiš 3 sloučeniny, ve kterých se vyskytuje vázaný  
      vodík?
3.) Co vzniká z vodíku na Slunci a ve Vesmíru?
4.) Kolik elektronových vrstev má atom vodíku?
5.) Uveď alespoň jednu variantu průmyslové výroby  
      vodíku?
6.) Zapiš chem. rovnicí laboratorní přípravu vodíku 
          z kyseliny chlorovodíkové a zinku. (nebo alespoň slovně)
7.) Zapiš chem. rovnicí důkaz vodíku. (nebo alespoň slovně)
8.) Proč neplníme v dnešní době vzducholodě vodíkem?
9.) Napiš 3 možností využití vodíku.
10.) Proč jímáme vodík do zkumavky dnem vzhůru?
……………………………………………………………………….

Vodík – odpovědi:

1.) [image: ]Je to izotop vodíku ( 2H = těžký vodík).
2.) Např.: Voda, čpavek, kyseliny, hydroxidy …
3.) Vzniká helium (4He).
4.) Má jednu elektronovou vrstvu.
5.) Např.: Elektrolýza vodného roztoku NaCl (kuchyňské soli)
6.) Zn + 2HCl -----> ZnCl2 + H2
Reakcí zinku s kyselinou chlorovodíkovou.
7.) 2H2 + O2 -----> 2H2O 
Reakcí s kyslíkem za iniciace jiskrou (ohněm)  výbuch (štěknutí).
8.) Protože vodík je výbušný.
9.) Např.: Ztužování tuků, palivo, plnění meteorologických   balónů, řezání a svařování kovů…
10.) Protože vodík má menší hustotu než vzduch.
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