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ANOTACE (ROČNÍK):  písemná  práce je určena  žákům  1. ročníku gymnázia  nebo  kvinty víceletých gymnázií. Obsahuje  úlohy,  které poslouží k procvičení znalostí kvantových čísel, pravidel pro zaplňování orbitalů elektrony, zápisů elektronových konfigurací atomů a iontů a také excitovaných stavů atomů.  Součástí opakování je i správné řešení .




METODICKÝ POKYN: Písemnou práci lze vytisknout v požadovaném formátu, aby do textu mohli žáci doplňovat. Žáci mohou používat PSP- periodický systém prvků. Žákům lze řešení prezentovat přes dataprojektor.









Elektronový obal – zadání A				jméno:
1/ Charakterizujte hlavní kvantové číslo (symbol, hodnoty, co určuje):


2/ Vysvětlete Hundovo pravidlo:


3/ Určete hodnoty l a m, když n=2.


4/ Vysvětlete pojmy: ORBITAL, IONIZAČNÍ ENERGIE. 

5/ Zapište úplnou elektronovou konfiguraci atomu hliníku:

6/ Zapište a symboly znázorněte valenční elektronovou konfiguraci atomu vanadu:


7/ Zapište excitovaný stav (pokud to podle pravidel je možné) pro atom bóru:


8/ Vyberte orbital, který má nejnižší energii:	 5d,		7s,		6p.	

9/ Zapište rovnicí vznik kationtu Mg2+a vyjádřete jeho elektronovou konfiguraci:



Elektronový obal – zadání B				jméno:
1/ Charakterizujte vedlejší kvantové číslo (symbol, hodnoty, co určuje):


2/ Vysvětlete Pauliho vylučovací princip:


3/ Určete hodnoty l a m, když n=3.


4/ Vysvětlete pojmy: EXCITACE, ELEKTRONOVÁ AFINITA. 

5/ Zapište úplnou elektronovou konfiguraci atomu síry:

6/ Zapište a symboly znázorněte valenční elektronovou konfiguraci atomu jódu:


7/ Zapište excitovaný stav (pokud to podle pravidel je možné) pro atom křemíku:


8/ Vyberte orbital, který má nejvyšší energii:	 3d,		3s,		2p.	

9/ Zapište rovnicí vznik aniontu Br- a vyjádřete jeho elektronovou konfiguraci:



 Elektronový obal – řešení A
1/ Charakterizujte hlavní kvantové číslo (symbol, hodnoty, co určuje): symbol n; hodnoty n=1,2,3,4,5,6,7; určuje energetickou hladinu v elektronovém obalu (K,L,M,N,O,P,Q) a spolu s vedlejším kvantovým číslem i energii elektronu. Čím vyšší má elektron svou energii, tím je vzdálenější od jádra (orbital je větší). 
2/ Vysvětlete Hundovo pravidlo: degenerované orbitaly (orbitaly, které mají stejnou energii) se zaplňují nejprve jedním elektronem se stejným spinem (směrem rotace) a teprve potom tvoří elektronové páry.
3/ Určete hodnoty l a m, když n=2.
	
	l
	m

	n = 2
	0
1
	0
-1, 0, 1



Ve druhé slupce elektronového obalu (sféra, hladina)jsou čtyři orbitaly.
4/ Vysvětlete pojmy: ORBITAL, IONIZAČNÍ ENERGIE.
ORBITAL je prostor, který vyplňují elektrony svým kmitáním. Je to místo pravděpodobného výskytu elektronů. 
IONIZAČNÍ ENERGIE se spotřebuje při vzniku kationtu. Energie potřebná k odtržení valenčního elektronu (elektrony nejdál od jádra) od atomu.  
5/ Zapište úplnou elektronovou konfiguraci atomu hliníku:
13Al : 1s22s22p63s23p1
6/ Zapište a symboly znázorněte valenční elektronovou konfiguraci atomu vanadu: 

23V : [18Ar ] 4s2 3d3	  	↑↓	↑	  ↑	    ↑                        	 

7/ Zapište excitovaný stav (pokud to podle pravidel je možné) pro atom bóru:
I.  5B : [2He] 2s1 2p2
8/ Vyberte orbital, který má nejnižší energii:	 5d,		7s,		6p.
9/ Zapište rovnicí vznik kationtu Mg2+a vyjádřete jeho elektronovou konfiguraci:
Mg	-	2e	→	Mg2+		Mg2+	: [10Ne] 




Elektronový obal – řešení B				
1/ Charakterizujte vedlejší kvantové číslo (symbol, hodnoty, co určuje): symbol l; nabývá hodnot celých čísel od nuly do (n-1); určuje typ (tvar) orbitalu a spolu s hlavním číslem energii elektronu.(l=0→s-orbital, l=1→p-orbital, l=2→d-orbital, l=3→f-orbital)
2/ Vysvětlete Pauliho vylučovací princip: v atomu nemohou existovat dva elektrony, které by měly všechna čtyři kvantová čísla stejná. V orbitalu mohou být maximálně dva elektrony s opačným spinem.
3/ Určete hodnoty l a m, když n=3.
	
	l
	m

	n = 3
	0
1
2
	0
-1,0,1
-2,-1,0,1,2


Ve třetí slupce je devět orbitalů (jeden s, tři p a pět d- orbitalů).
4/ Vysvětlete pojmy: EXCITACE, ELEKTRONOVÁ AFINITA. 
EXCITACE je vybuzení atomu; stav, kdy je atom připraven k reakci. Základní stav atomu je stav o nejnižší energii, dodáme-li atomu určité množství energie, přechází do excitovaného stavu (zvyšuje se vaznost atomu).
ELEKTRONOVÁ AFINITA je energie uvolněná při přijetí jednoho či více elektronů do atomu, při vzniku aniontu.
5/ Zapište úplnou elektronovou konfiguraci atomu síry:
16S : 1s22s22p63s23p4
6/ Zapište a symboly znázorněte valenční elektronovou konfiguraci atomu jódu:
53I : [36Kr] 5s24d105p5 	↑↓		↑↓  ↑↓  ↑
7/ Zapište excitovaný stav (pokud to podle pravidel je možné) pro atom křemíku:
I.   14Si : [10Ne] 3s13p3
8/ Vyberte orbital, který má nejvyšší energii:	 3d,		3s,		2p.	

9/ Zapište rovnicí vznik aniontu Br- a vyjádřete jeho elektronovou konfiguraci:
Br	+	1e	 →	Br-		Br-  : [36Kr]



 
Zpracováno podle vlastních zdrojů.
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