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POŘADOVÉ ČÍSLO DUMu:  15
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DATUM TVORBY:24.08.2013
ANOTACE (ROČNÍK):  písemná práce je určena  žákům  1. ročníku gymnázia  nebo  kvinty víceletých gymnázií. Obsahuje úlohy , které poslouží k procvičení znalostí základních chemických pojmů a veličin. Jedná se o výpočet molární hmotnosti, která číselně odpovídá relativní molekulové hmotnosti, o příklady, kde se počítá látkové množství, hmotnost atomu či molekuly, dále počet částic obsažený v určitém množství látky a další úlohy jsou založeny na znalosti molárního objemu plynu. Součástí opakování je i  správné řešení .




METODICKÝ POKYN: Písemnou práci lze vytisknout v požadovaném formátu, aby do textu mohli žáci doplňovat, lze ji použít jako samostatnou práci pro zopakování chemických veličin. Žáci mohou používat PSP- periodický systém prvků a kalkulačku. Žákům lze řešení  prezentovat přes dataprojektor.








Základní chemické veličiny

1/ RELATIVNÍ ATOMOVÁ HMOTNOST – Ar: je číslo bez jednotky, které udává, kolikrát je atom daného prvku hmotnější než  hmotnosti atomu nuklidu uhlíku. (atomová hmotnostní jednotka mu=1,6610-27kg)
m=Ar  mu	vztah pro výpočet hmotnosti atomu
m=Mr mu	vztah pro výpočet hmotnosti molekuly

2/ RELATIVNÍ MOLEKULOVÁ HMOTNOST – Mr: je součet relativních atomových hmotností všech atomů v molekule.
Mr=ΣAr

3/ MOLÁRNÍ HMOTNOST – M (g/mol): je hmotnost jednoho molu látky. 
M=		→	n=		→	m=n M 
M a Mr se sobě číselně rovnají, pouze Mr je číslo bez jednotky. 

4/ Jeden mol látky obsahuje vždy 6,0231023 částic (atomů, molekul, iontů)→AVOGADROVA KONSTANTA NA ; celkový počet částic N=NAn

5/ Jeden mol plynné látky zaujme za normálních podmínek (teplota 0 273,15K; tlak 101,3kPa) vždy stejný objem 22,41dm3/ mol→MOLÁRNÍ OBJEM PLYNU Vm .
Vm=		→	 V=





chemické výpočty – zadání A				jméno:				
1/ Vypočítejte kolik molekul CaCO3 je obsaženo ve 400g uhličitanu vápenatého.
(NA=6,0231023 mol-1)



2/ Kolik molů představuje 1,2[image: ] 1023 molekul CO2? (NA=6,023[image: ]1023 mol-1)



3/ Látkové množství butanu (C4H10) je 2 moly.
Určete:	a/ jeho objem za normálních podmínek (Vm= 22,41dm3/ mol ),
		b/ jeho hmotnost,
		c/ počet molekul (NA=6,0231023 mol-1).	


4/ Určete molární hmotnost plynu, který má za normálních podmínek hustotu [image: ][image: ]=1,34g/dm3.
(Vm= 22,41dm3/ mol )



5/ Vypočítejte hmotnost jedné molekuly uhličitanu hořečnatého (MgCO3).(mu=1,66[image: ]10-27kg )




chemické výpočty – zadání B 				jméno:				
1/ Vypočítejte kolik molekul Na2CO3 je obsaženo ve 371g uhličitanu sodného.
(NA=6,0231023 mol-1)



2/ Kolik molů představuje 1,2[image: ] 1023 molekul SO3? (NA=6,023[image: ]1023 mol-1)



3/ Látkové množství amoniaku(NH3) je 5 molů.
Určete:	a/ jeho objem za normálních podmínek (Vm= 22,41dm3/ mol ),
		b/ jeho hmotnost,
		c/ počet molekul (NA=6,0231023 mol-1).	




4/ Určete molární hmotnost plynu, který má za normálních podmínek hustotu [image: ][image: ]=1,43 g/dm3. 
 (Vm= 22,41dm3/ mol )



5/ Vypočítejte hmotnost jedné molekuly dusičnanu vápenatého (Ca(NO3)2). (mu=1,6610-27kg )


chemické výpočty – řešení A 							
1/ Vypočítejte kolik molekul CaCO3 je obsaženo ve 400g uhličitanu vápenatého.
(NA=6,023[image: ][image: ]1023 mol-1)
n=[image: ]=[image: ]	→ N=[image: ]		N=[image: ] •6,0231023mol-1 = 2,4071024

2/ Kolik molů představuje 1,2[image: ][image: ] 1023 molekul CO2? (NA=6,023[image: ][image: ]1023 mol-1)
n= [image: ]=1,2[image: ] 1023 [image: ][image: ]6,023[image: ]1023 mol-1 = 0,199 mol
Závěr: stejné objemy (stejná látková množství) různých plynů obsahují za stejných podmínek (daná teplota a tlak) stejný počet částic. (Avogadrův zákon)

3/ Látkové množství butanu (C4H10) je 2 moly.
Určete:	a/ jeho objem za normálních podmínek (Vm= 22,41dm3/ mol ),
		b/ jeho hmotnost,
		c/ počet molekul (NA=6,023[image: ][image: ]1023 mol-1).
a/ V=n •  Vm  = 2mol   22,41dm3/mol = 44,82dm3	
[bookmark: _GoBack]b/ m=n • [image: ]M  = 2mol   58g/mol =  116g
c/ N=n • NA  = 2mol  [image: ] 6,0231023 mol-1  = 1,2046[image: ]1024
4/ Určete molární hmotnost plynu, který má za normálních podmínek hustotu [image: ][image: ]=1,34g/dm3. 
 (Vm= 22,41dm3/ mol )
M=[image: ] Vm= 1,34g/dm3 [image: ] 22,41dm3/ mol = 30,03g/mol

5/ Vypočítejte hmotnost jedné molekuly uhličitanu hořečnatého (MgCO3).(mu=1,66[image: ][image: ]10-27kg )
m=Mr  mu = 84,3 [image: ]1,66[image: ]10-27kg  = 1,3994[image: ] 10-25 kg

chemické výpočty – řešení B 							
1/ Vypočítejte kolik molekul Na2CO3 je obsaženo ve 371g uhličitanu sodného.
(NA=6,023[image: ][image: ]1023 mol-1)
n=[image: ]=[image: ]	→ N=		N= •[image: ]6,023[image: ]1023mol-1 = 2,1081024

2/ Kolik molů představuje 1,2[image: ]• 1023 molekul SO3? (NA=6,023[image: ][image: ]1023 mol-1)
n=[image: ]  =1,2 1023 [image: ][image: ]6,0231023 mol-1 = 0,199 mol
Závěr: stejné objemy (stejná látková množství) různých plynů obsahují za stejných podmínek (daná teplota a tlak) stejný počet částic. (Avogadrův zákon)

3/ Látkové množství amoniaku(NH3) je 5 molů.
Určete:	a/ jeho objem za normálních podmínek (Vm= 22,41dm3/ mol ),
		b/ jeho hmotnost,
		c/ počet molekul (NA=6,0231023 mol-1).
a/ V=n •  Vm = 5mol  22,41dm3/mol = 112,05dm3	
b/ m=n • [image: ]M = 5mol [image: ] 17g/mol = 85g 
c/ N=n • NA = 5mol [image: ] 6,023[image: ]1023 mol-1  = 3,0115[image: ]1024

4/ Určete molární hmotnost plynu, který má za normálních podmínek hustotu [image: ][image: ]=1,43 g/dm3. 
 (Vm= 22,41dm3/ mol )
M= [image: ]  Vm= 1,43g/dm3  22,41dm3/ mol =32,05g/mol

5/ Vypočítejte hmotnost jedné molekuly dusičnanu vápenatého (Ca(NO3)2). (mu=1,66[image: ]10-27kg )
m=Mr[image: ]  mu = 164,1[image: ]  1,66 10-27kg  = 2,7241 [image: ] 10-25 kg

Zpracováno podle vlastních zdrojů.
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