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METODICKÝ POKYN: práci lze vytisknout v požadovaném formátu, aby do textu mohli žáci doplňovat. Žáci mohou používat PSP- periodický systém prvků, tabulku ligandů a kalkulačku. Žákům lze řešení prezentovat přes dataprojektor.





 



Chemické reakce a výpočty z chemických rovnic - zadání		
1) Pojmenujte části chemické rovnice a definujte chemickou reakci: 
            2 KOH  +  H2SO4  →  2 H2O  +  K2SO4      

2) Uvedené reakce roztřiďte podle vnějších reakčních změn, vyčíslete podle zákona zachování hmotnosti a pojmenujte reaktanty a produkty.
a)      Na    +     Cl 2      →        NaCl
b)      KOH   +    H2SO4  →      K2SO4   +      H2O
c)       Fe     +     CuSO4 →     Fe SO4   +       Cu
d)       HgO      →     Hg    +   O2
e)       Cu SO4   +      H2O    →   [Cu (H2O)4] SO4
f)       Pb (NO3)2  +      KI     →        Pb I2   +    KNO3

3) Uvedené reakce charakterizujte podle probíhajícího chemického děje a vyčíslete:
a)   Zn + HCl →     …..   +    …..
b)   NaOH   +   HNO3  →    …..    +  …..
c)   [Cu (H2O)4] SO4   +    NH3 →     [Cu (NH3)4] SO4   +     H2O 

4) Vysvětlete rozdíl mezi reakcí homogenní a heterogenní na uvedených příkladech, nezapomeňte chemické rovnice vyčíslit:
a)  N2 (g) +    H2 (g)   →     NH3 (g)
b)  BaCl2 (aq) +    Na2SO4 (aq) →      BaSO4 (s)  +     NaCl (aq)
	Uvedenou rovnici (add b) zapište ve zkrácené iontové formě.
      5) Řešte příklady:	
a) Kolik gramů dusičnanu sodného (NaNO3) vznikne neutralizací roztoku, který   obsahuje 12g hydroxidu sodného (NaOH)?


b) Kolik dm3 kyslíku (O2)  vznikne za normálních podmínek při rozkladu 1g chlorečnanu draselného (KClO3) na chlorid draselný (KCl)?

Chemické reakce a výpočty z chemických rovnic - řešení		
1) Pojmenujte části chemické rovnice a definujte chemickou reakci: 
            2 KOH  +  H2SO4  →  2 H2O  +  K2SO4  
Chemická reakce je děj, při kterém původní látky zanikají a vznikají látky kvalitativně odlišné. Zanikají vazby mezi atomy v molekulách reaktantů (látky, které do reakce vstupují) a vytvářejí se vazby nové, vznikají produkty reakce. Chemická rovnice je zápis reakce, reakční šipka určuje směr reakce, někdy se nad ni píší i reakční podmínky (např. teplota, tlak, katalyzátor…)    
2) Uvedené reakce roztřiďte podle vnějších reakčních změn, vyčíslete podle zákona zachování hmotnosti a pojmenujte reaktanty a produkty.
a)    2 Na    +     Cl 2      →    2 NaCl	slučování
reaktanty: sodík a chlór, produkty: chlorid sodný
b)    2 KOH   +    H2SO4  →      K2SO4   +    2 H2O	podvojná záměna
reaktanty: hydroxid draselný a kyselina sírová, produkty: síran draselný a voda
c)       Fe     +     CuSO4 →     Fe SO4   +       Cu		chemické nahrazování
reaktanty: železo a síran měďnatý, produkty: měď a síran železnatý
d)     2  HgO      → 	 2  Hg    +   O2 		rozklad
reaktanty: oxid rtuťnatý, produkty: rtuť a kyslík
e)       CuSO4   +    4  H2O    →   [Cu (H2O)4] SO4 	slučování
reaktanty: síran měďnatý a voda, produkty: síran tetraaquaměďnatý	
f)       Pb(NO3)2  +   2  KI     →        PbI2   +  2 KNO3	podvojná záměna
reaktanty: dusičnan olovnatý a jodid draselný, produkty: jodid olovnatý a dusičnan draselný
3) Uvedené reakce charakterizujte podle probíhajícího chemického děje (podle přenášených částic) a vyčíslete:
a)  Zn	 +	2 HCl →    H2   +    ZnCl2	 reakce oxidačně-redukční
b)  NaOH   +   HNO3  →    NaNO3   +  H2O	reakce acidobazická
c)  [Cu (H2O)4] SO4   +	 4 NH3 →     [Cu (NH3)4] SO4   +   4 H2O	 reakce komplexotvorná 
	
4) Vysvětlete rozdíl mezi reakcí homogenní a heterogenní na uvedených příkladech, nezapomeňte chemické rovnice vyčíslit:
a)  N2 (g) +   3 H2 (g)   →  2  NH3 (g)		reakce homogenní- reaktanty i produkty jsou ve stejném skupenství (v jedné fázi);

                 b) BaCl2 (aq) +    Na2SO4 (aq) →      BaSO4 (s)  +  2  NaCl (aq)
	Uvedenou rovnici zapište ve zkrácené iontové formě:
	 Ba2+		+	(SO4)2-	→	 BaSO4	reakce heterogenní - srážecí, látky jsou v různém skupenství.
      5) Řešte příklady:	
a) Kolik gramů dusičnanu sodného (NaNO3) vznikne neutralizací roztoku, který   obsahuje 12g hydroxidu sodného (NaOH)?
NaOH	+	HNO3		→	NaNO3	+	H2O
		m2=12g 					m1=?g
		M2=40g/mol				M1=85g/mol
		ν2=1						ν1=1			
		m1=  m2 =     12g = 25,5g
		Vznikne 25,5g dusičnanu sodného.
b) Kolik dm3 kyslíku (O2)  vznikne za normálních podmínek při rozkladu 1g 
chlorečnanu draselného (KClO3) na chlorid draselný (KCl)?
1. řešení:	2 KClO3	→		2 KCl	+	3 O2
		m2=1g					m1=?g
		M2=122,6g/mol				M1=32g/mol
		ν2=2 						ν1=3, Vm=22,41dm3/mol	
		m1=  m2 =     1g = 0,3915g 
		V1= Vm =  22,41 = 0,274dm3	 (l)
		Rozkladem 1g KClO3 se uvolní 274cm3 (ml) kyslíku.


2. řešení:	 2 KClO3	→		2 KCl	+	3 O2
		m2=1g					n1=3									M2=122,6g/mol				V1=?dm3
		n2=2						Vm=22,41dm3/mol	
Platí rovnost látkových množství:
= 	→	3n2 = 2n1 →	  =  → 3m2Vm = 2V1M2 	 → V1 =   Vm
V1 =     22,41 = 0,274dm3  

Zpracováno podle vlastních zdrojů.
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