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Výrazy

Vzorce – rozklad mnohočlenů

Základní vzorce
(a+b)2=(a+b)(a+b)=a2+2ab+b2
Z roznásobování víme, že musíme vynásobit každý člen z první závorky s každým členem z druhé závorky. Dostaneme poté výraz a2+2ab+b2. A abychom nemuseli neustále roznásobovat, zapamatujeme si právě tyto vzorce.
Máme-li výraz 2x+7 a máme ho umocnit na druhou, dostaneme:
(2x+7)2=4x2+28x+49.

(a-b)2=(a-b)(a-b)=a2-2ab+b2
Stejný postup s roznásobováním jako výše.
Výraz 3y-2z umocněný na druhou vypadá takto:
(3y-2z)2=9y2-12yz+4z2.

V obou případech se umocňuje stejně, pouze se nám mění znaménko u druhého členu.
a2-b2=(a-b)(a+b)
Zde si po roznásobení závorek snadno ověříme, že nám vyjde a2-b2.
Rozložme výraz 4x2-9y4:
4x2-9y4=(2x-3y2)(2x+3y2).

a2+b2=
Tento výraz nelze rozložit.

(a+b)3=a3+3a2b+3ab2+b3
Tento výraz umocňujeme na třetí, museli bychom tedy roznásobovat tři závorky (a+b)(a+b)(a+b). To by bylo již pracnější, proto si zapamatujeme vzorec.
Rozložme výraz (3x+2y)3:
(3x+2y)3=27x3+54x2y+36xy2+8y3.

(a-b)3=a3-3a2b+3ab2-b3
Obdobně jako předchozí vzorec, pouze se nám znaménko u sudých členů změní na mínus.
Rozložme výraz (2x-3y)3:
(2x-3y)3=8x3-36x2y+54xy2-27y3.

a3-b3=(a-b)(a2+ab+b2)
Pokud závorky na pravé straně roznásobíme, vyjde nám levá strana. Zkusme příklad.
Rozložme výraz 8x3-27y3:
8x3-27y3=(2x-3y)(4x2+6xy+9y2).

a3+b3=(a+b)(a2-ab+b2)
Jako v předchozím případě, pouze změna dvou znamének.
Rozložme výraz 27x3+64y3:
27x3+64y3=(3x+4y)(9x2-12xy+16y2).

(a+b+c)2=(a+b+c)(a+b+c)=a2+b2+c2+2ab+2bc+2ca
Roznásobení těchto dvou závorek by neměl být problém, pouzepozor na to, že v obou jsou tři členy, tudíž ve výsledku budeme mít 3.3=9 členů.
Ukažme si to:
(a+b+c)(a+b+c)=a2+ab+ac+ba+b2+bc+ca+cb+c2.
Členy ab a ba jsou stejné, mohu je proto sečíst.
Výsledek bude skutečně takovýto:
(a+b+c)(a+b+c)=a2+b2+c2+2ab+2bc+2ca.
Rozložme výraz (x+2y+3z)2:
(x+2y+3z)2=x2+4y2+9z2+4xy+12yz+6xz.
Souhrn učiva

Otázky pro opakování

1. Jak by vypadal vzorec pro výraz (a+b)4?
2. Co to je binomická věta?
3. Rozložte: (4x3-10x2)3=
4. Lze rozložit a4-b4?
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