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	Materiál popisuje program Geogebra sloužící pro tvorbu dynamické/analytické geometrie v rovině. Na konci materiálu je uveden příklad k procvičení získaných znalostí. Časová náročnost: 90 min.


1 Popis programu GeoGebra

Program GeoGebra je volně ke stažení a patří do skupiny tzv. open source softwaru

(tedy jeho kód je volně přístupný); slouží pro tvorbu rovinné geometrie, spojuje plně dynamické obrázky s algebrou a tabulkami a je vhodný pro tvorbu interaktivních učebních materiálů. Pomocí Java apletu je následně možné materiály z tohoto programu vkládat na webové stránky. GeoGebra je k dispozici v mnoha jazycích, včetně češtiny (v materiálu byla použita anglická verze) a má intuitivní ovládání - názorné ikonky, které přímo ilustrují danou konstrukci.

Po spuštění programu se na monitoru objeví klasické okno s prostředím, které známe z většiny aplikací pod operačním systémem Windows (viz obr. 1). Pod záhlavím okna je textová nabídka (záložky), která je rovněž společná většině aplikací. Mezi její hlavní funkce, jak jsme zvyklí, patří ukládání, exportování, tisk, vracení kroků, výběry, zobrazování různých prvků (např. osy, mřížka), nastavení jednotek, velikosti písma apod. a zobrazení nápovědy.

[image: image1.jpg]obr. 1: prostředí programu GeoGebra         

Pod textovou nabídkou je pět sad ikon, které jsou sdruženy podle své funkce. Na ikonách jsou zobrazeny nástroje sloužící pro vytváření geometrických objektů a práci s nimi (budou popsány dále). Výběr nástroje se provede kliknutím na malou šipku v pravém dolním rohu ikony a následným výběrem požadovaného nástroje. V pravém horním rohu okna se při výběru objeví krátká nápověda. 

Hlavní část okna tvoří rýsovací plocha pro naší práci. Primárně je nastaveno bílé pozadí, které lze, stejně jako vzhled ostatních prvků, změnit v záložce možnosti („Options") - kreslicí plocha („Drawing Pad"). Ve spodní části okna se nachází vstupní řádek, jež slouží k textovému zadávání geometrických konstrukcí, hodnot proměnných apod. V pravém dolním rohu je rolovací nabídka funkcí, které lze výběrem vložit do textového řádku. Zobrazení toho řádku lze zapnout/vypnout v záložce zobrazení („View"), kde lze rovněž měnit zobrazení ostatních prvků aplikace.

Za zmínku stojí možnost zobrazení algebraického okna (viz obr. 2), které slouží pro podání algebraického popisu (pokud to aplikace umí) námi vytvořených objektů. Kliknutím na kolečko vedle objektu jej lze rychle schovat (prázdné kolečko), nebo zobrazit (plné kolečko). Dvojklikem na vybraný objekt se objeví okno, kde je možné měnit různé vlastnosti (název, zobrazení popisku, barva atd.), ale i úplně předefinovat objekt; stejné okno se objeví i při dvojkliku na objekt přímo na rýsovací ploše.
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obr. 2: algebraické okno  

GeoGebra umožňuje vkládání materiálů na web pomocí Java apletu. K tomu slouží záložka soubor („File") - export - dynamický pracovní list jako webová stránka („Dynamic Worksheet as Webpage"); zde lze snadno nastavit všechny potřebné položky (autor, datum, popisky atd.). Aplikace pracovní list uloží ve formátu html (viz obr. 3). V záložce export lze rovněž uložit naší pracovní plochu jako dynamický obrázek v různých formátech.
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obr. 3: export do formátu html 

2 Stručný popis nástrojů

· První sada ikon slouží k výběru a posunu, či rotaci již vytvořených objektù, případně k nahrávání do pracovního listu.
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Druhá sada ikon je rozdělena do tří skupin.
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-První je určena ke konstrukci bodu (volný bod, průsečík dvou útvarů, střed úsečky),

-druhá ke konstrukci přímky nebo úsečky dvěma body, úsečky dané délky, polopřímky, vektoru mezi dvěma body a vektoru z počátečního bodu určeného jiným vektorem,

-třetí skupina pak slouží k vytvoření přímky dané vlastnosti (kolmice, rovnoběžka, osa úsečky, osa úhlu, tečna, polára, lineární regrese) a k vytvoření množiny bodů. 

· Třetí sada slouží ke konstrukci geometrických útvarù a obsahuje také tři skupiny ikon.
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-První slouží ke konstrukci mnohoúhelníku, nebo pravidelného mnohoúhelníku,

-druhá pak ke konstrukci kružnice (dané středem a bodem, středem a poloměrem, úsečkou určující poloměr a středem, nebo třemi body), půlkružnice, kruhového oblouku, či kruhové výseče (dané středem a dvěma body, nebo třemi body),

-třetí skupina je určena ke konstrukci kuželosečky (elipsa, hyperbola, parabola, kuželosečka pěti body).

· Čtvrtá sada je rovněž rozdělena do tří skupin ikon.
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-První slouží k různým měřením (úhel, délka, plocha a sklon) a ke konstrukci úhlu dané velikosti,

-ve druhé skupině jsou geometrické transformace (osová a středová souměrnost, kruhová inverze, rotace, translace a stejnolehlost),

-třetí skupina slouží ke vložení jiných objektù (posuvník, zaškrtávátko, text, obrázek) a k porovnání dvou objektů.

· Pátá sada ikon obsahuje jen jednu skupinu určenou k posouvání, zvětšování a zmenšování rýsovací plochy, dále pak ke schovávání objektů, či jejich popisků, ke kopírování vizuálního stylu objektů a ke smazání objektu.

[image: image14.jpg]Sliter

2 Check Boxto ShowHide Objects

ABC Insert Text

St

22 1 Relation hetwaen Twa Objects





Geometrické objekty, které vytváříme pomocí výše popsaných nástrojů mohou

být buď volné (lze s nimi libovolně pohybovat), nebo umístěné (lze s nimi pohybovat pouze po nějakém jiném objektu (např. bod na kružnici), nebo závislé (přímo s nimi pohybovat nelze, ale mohou se pohybovat při pohybu s jinými objekty). Tvorba objektů je velmi intuitivní; objekty pomocí kurzoru umístíme volně nebo na jiné objekty. Při výběru objektů, které jsou „přes sebe" se objeví okénko, kde určíme, který objekt chceme vybrat.

Příklad 1: V programu GeoGebra vytvořte kružnici opsanou trojúhelníku ABC s bodem C na libovolné přímce p a body A; B libovolnými (viz obr. 4).

Řešení: Vytvoříme libovolné 2 body A a B a libovolnou přímku p, na niž umístíme bod C. Pomocí nástroje mnohoúhelník vytvoříme trojúhelník ABC, dále pak pomocí nástroje osa, osy jeho stran. Jejich průsečík označíme S a vytvoříme kružnici k se středem S, procházející jedním z bodù A, B a C. Všimněme si, že s bodem S, ani s kružnicí k nelze hýbat; mění se ale při pohybu bodù A, B a C.
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obr. 4: konstrukce kružnice opsané

4 Poznámky pro učitele a závěr

Pro předvedení geometrické konstrukce při výuce je velmi vhodné zobrazení

konstrukčního protokolu („View" - „Construction Protocol"), kde je přehledně

zobrazena konstrukce a kde, je-li to možné, lze měnit pořadí jednotlivých kroků.

Dalším užitečným nástrojem je navigační panel pro kroky konstrukce („View" -

„Navigation Bar for Construction Steps"). Zde lze na rýsovací ploše zobrazovat

jednotlivé kroky, případně je přehrát jako animaci, což nám umožňuje připravit si příklady konstrukcí pro výuku předem a jejich následné „odkrývání" při výkladu (viz obr. 5).
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Tento materiál bude účinný pouze v kombinaci s předváděním výše popsaných nástrojů a konstrukcí přímo v programu GeoGebra. Nikdy nesmí být používán k pouhému memorování příkazů, které bez praktického procvičení/předvedení není k ničemu dobré.

Použitá literatura:

[1] POLÁČEK P.: Cyklické křivky vyšších řádů. Plzeň, 2011. Diplomová práce. Západočeská univerzita v Plzni.

[2] Zdroj obrázků: vlastní tvorba.

[image: image17.jpg]" Geotebra - krub.agh Lol
Fis Est view Optons Toss Window Help
— File_ View Help
%]}~ /vl/\/” 1>V| @J OJ % [Detnion T
T Numerk, -
o
2 ronts
5 umoerr
¢ ronta
= 5 Circlek Circle with center A and radius r
o Fontzacatsk Fantonk
7 Fonte Fantonk
s ronto et by actrk om e
s ronto ommorsaate
10 mgea ngl hetween acaok, 2
11 o wrmiso
12 creise il trough P senter
15 Numperr, Ditanceor0'ana P
14 Numberr, Ditanceoro ana
15 pomc F oty a1, 1807

D e R |
PR PR R L = [=] |




