S -®
* X % i
+* * ®
. * * H®
evropsky SO, b

SOCEéInI’ . VIINISTERSTVO SKOLSTWY oP \a‘zdélé\r.’a.ni
fondvCR EVROPSKAUNIE  MLADEZE A TELOVYCHOV pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Stredni priamyslova Skola elektrotechnicka a informacnich technologii Brno

Cislo a nazev projektu: CZ.1.07/1.5.00/34.0521 — Investice do vzdé&lani nesou
nejvyssSi urok

Autor: Ing. Bohumir Janos
Tématicka sada: Laboratorni cviCeni z elektrotechnickych méreni

Téma: Kontrola wattmetru
Cislo materialu: VY_52_INOVACE_02_03_JABO



evropsky
socialni . MINISTERSTVO SKOLSTV OP Vzdélsvéni
fondvCR EVROPSKA UNIE  MLADEZE A TELOVYCHOV pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Anotace:

Material je uréen pro 3.roéniky SPSEIT. Jedna se o vykladovou prezentaci
k problematice praktického méreni na analogovych méficich pristrojich. Cilem
cviceni je osvojit si praktické zkuSenosti se zapojovanim wattmetru a ostatnich
analogovych pfistroju, ziskat spravné navyky v rychlém a pfesném nastavovani
elektrickych veli€in a jejich spravném cCteni na stupnici klasického pristroje.
Provéfit se ma rovnéz vliv pusobeni cizich magnetickych poli na vychylku
ukazatele wattmetru. Uloha je naro&na na zapojovani, méfeni i na vypracovani
technické zpravy. Je vhodna pro vSechny studijni obory SPSEIT v pfedmétu
Elektrotechnicka méreni.
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1 Zkouseny predmeét

Analogovy elektrodynamicky wattmetr se znamymi udaji o vyrobci,
vyrobnim Cisle, typu, rozsazich a tfide presnosti.

2 Zadani

m Provedte kontrolu elektrodynamickeho wattmetru pomoci labora-
torniho voltmetru a ampermetru na danem rozsahu a stanovte jeho
tfidu presnosti.

m Kontrolu provedte stejnosmernym proudem po hlavnich dilcich
stupnice ve sméru narustajiciho i klesajiciho proudu.

m  Sestrojte korekCni krivku wattmetru pro zadany rozsah a vyneste
do ni pasmo dovolene absolutni chyby kontrolovaného pristroje
podle udané tridy presnosti.

m Vyzkousejte vliv cizich magnetickych poli na vychylku wattmetru
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3 Schéma zapojeni
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Obr.1 Zapojeni obvodu pro kontrolu analogového wattmetru
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4 Teoreticky rozbor ulohy

Kontrolu wattmetru provedeme metodou nepfimou, kde vykon spocCitame
pomoci laboratornich analogovych pfistroju — voltmetru a ampérmetru (obr.1).
Kontrolu budeme provadét stejnosmernym proudem. Pouzité kontrolni pristroje
musi byt tridy pfesnosti 0,1 nebo 0,2. K méfeni pouzijeme oddelené napajeci
zdroje pro napétovy a proudovy obvod wattmetru. Pro vylouCeni chyb pfi
mérfeni sestavime korekCni (opravnou) krivku, coz je graficky vyjadrena
zavislost korekce na indikované hodnoté vykonu. Jednotlivé body grafu se
spojuji useCkami.

Vzhledem k tomu, Ze presnost méfeni elektrodynamickym wattmetrem je do
znaéné miry ovlivnéna pusobenim cizich magnetickych poli, je nutno
kontrolovat kazdy hlavni dilek stupnice wattmetru v obou polaritach napéti
a proudu. Tim se zruSi Skodlivé pusobeni ruSivych magnetickych poli. P¥i
konstantni hodnoté napéti U nastavime hlavni dilek stupnice wattmetru a na
ampermetru odecteme vychylku a,. Provedeme komutaci pomoci reverznich
pfepinacl P1, P2 a na ampérmetru odeCteme vychylku as.
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Z vychylek vypocitame jejich stredni hodnotu podle vzorce:
o +a,

o, = — [dilky] (1)
Vypocteny (konvencné spravny) vykon pfi konstantnim napéti
vap =U-1I , kde [W] (2)
I =ky -a [W] (3)

Absolutni chyba je rozdil naméereneho a konvencné spravneho vykonu
A=P-F, [W] (4)
Korekce K (oprava) je zaporné vzata absolutni chyba
K=-A [VI] (5)
Relativni chyba vyjadrena v procentech
A
O (s) = 100 [%] (6)

vyp
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Trida presnosti pristroje TP je Cislo z predepsané rady, které
klasifikuje presnost pristroje. UrCuje se tak, ze vypoCteme nejvétsi
relativni chybu vztazenou na plnou vychylku pristroje podle vztahu

100 . [%] (7)

‘ Amax
O rp=
R
kde Xy je merici rozsah pristroje a A__ je maximalni hodnota
absolutni chyby wattmetru na danem rozsahu. Nejvetsi relativni
chybu, vyjadrenou v procentech, zaokrouhlime na nejblize vyssSi
stupen vyvolene rady trid presnosti:
0,06-01-0,2-05-1-15-2,5-5
Hodnoty dovolené absolutni chyby analogového pfistroje (AP), podle
udaneé TP, vypocCteme podle vztahu

A, =+ 2l V] (8)
100
a vyneseme do grafu korekcni kfivky kontrolovaného wattmetru.
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Obr.2 Znacka a rozmisténi svorek wattmetru

Konstanta wattmetru (viz obr.2)
X, X, -cosp
XR

k, , kde [W/d ] (9)
m X, je napétovy rozsah wattmetru
m X je proudovy rozsah wattmetru
m  COs @ je jmenovity u€inik wattmetru
m V pfipadé, ze cos ¢ = 1, plati rovnice (10)
_ Xy - X,
- W/d 10
X, [Wid ] (10)
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5 Postup meéreni

Po kontrole zapojeni ulohy je treba nastavit nulové polohy
ukazatelu vSech méficich pfistroju. Pomoci napajeciho zdroje (dva
zdroje A+B) nastavime pozadované napéti wattmetru, které
udrzujeme konstantni. Pro proudovy obvod wattmetru pouzijeme
samostatny napajeci zdroj. Polaritu zdroju je nutno volit tak, aby pfi
spravné vychylce wattmetru byly oba prepinace ve stejné poloze.
Na wattmetru nastavujeme hlavni dilky stupnice. Hodnoty proudu
odeCitame na pripojeném ampérmetru, na kterém nastavime
odpovidajici proudovy rozsah. Prepinani (komutaci) provedeme
pomoci kfizovych prepinacu P, a P,. Béhem meéfeni neménime
rozsahy méficich pfistroju. VSechny namérené veliiny zazname-
name do vhodné sestavené tabulky. Sestrojime korekéni krivku
wattmetru pro zadany rozsah a vyneseme do ni pasmo dovolené
absolutni chyby kontrolovaného pristroje podle udané tridy
presnosti.
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6 Zpracovani nameérenych hodnot

Tabulka namérenych a vypocitanych hodnot pro wattmetr

typ

L= WU = 0C

LEN]

-
3%

ma

Foznamlka

7 Priklad vypoctu

Vypocet vztahu (1) az (10)
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8 Grafické reseni
Priklad korekcni kfivky wattmetru na rozsahu 60 V/1 A, TP=1 (A =106 )

.. —
X 0,4 \
\ 0,2 / \ /

= Sae=t
_0;2[ 5 B'//'J_S 20 25 \33 /35\ 40/ 45 50 56 60

-0,4

0,6

_K[“N] =

0,8

— = P[W]

PreruSovanymi ¢arami je vyznaCeno pasmo dovolené absolutni chyby AP, které odpovida TP
garantované vyrobcem. Pokud v nékterém bodé& hodnoty korekCni kfivky pfesahnou pasmo
dovolené chyby, je pfistroj oznaCen jako nevyhovujici udané TP. V naSem pfipadé wattmetr
nevyhovuje tfidé presnosti 1.
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9 Pouzite pristroje

m A analogovy ampérmetr tridy presnosti 0,1 nebo 0,2
m V analogovy voltmetr tfidy presnosti 0,1 nebo 0,2

m R, R, regulacni odpory zapojené jako reostaty

m Stabilizované zdroje napéti

10 Zaver

Kontrolovany wattmetr v.cC. vyrobce typ

na rozsahu vyhovuje - nevyhovuje®) udané tfide presnosti.
Pristroj je - neni*) vadny. Lze ho pouzit jen pro méreni atd.

*)nehodici se Skrtnéte

11 Seznam pouzité literatury
Vlastni zdroje
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