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Anotace:

Material je uréen pro 3.roéniky SPSEIT. Jedna se o vykladovou prezentaci
k problematice praktického méfeni napéti a proudu pomoci voltmetru
a ampérmetru v obvodu stfidavého proudu. Cilem cviCeni je vyjadfit méfenim,
jak se meni odpor kovového a uhlikového vlakna zarovky v zavislosti na
proudu a tedy v zavislosti na teploté viakna. Dale stanovit rozdily mezi
Stitkovymi a naméfenymi udaji Zarovek. Uloha je vhodna pro vSechny studijni
obory SPSEIT v pfedmétu Elektrotechnicka méfeni.



Mereni VA charakteristik
a stanoveni R a P zarovek



1 Zkouseny predmet

Zarovky s wolframovym a uhlikovym vldknem.

Pozn. Je vyhodné, vzhledem ke srovnani vlastnosti obou zarovek i vzhledem k velikosti
regulacnich odporu, kdyz obé zarovky maji stejna jmenovita napéti a pfikony.

2 Zadani

m Zméfrte VA charakteristiku, tj. zavislost proudu na napéti obou typu
zarovek |= f(U).

m Z namerenych hodnot napéti a proudu stanovte vypoctem odpor
a prikon zarovek v zavislosti na napéti, tj. R=f(U) a P= f(U).

m Nameérené a vypocitané hodnoty vyneste do tabulek a grafu.

m Zavislost proudu na napéti |= f(U) obou typu zarovek vyneste rovnéz
do logaritmickych souradnic.

m Zmerte onmmetrem odpor studeného vlakna zarovky a srovnejte
s vypoctem podle graficko — poCetni metody.

m  Srovnejte jmenovity prikon zarovek udavany vyrobcem s namerenym
prikonem.
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3 Schéma zapojeni
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Obr.1 Zapojeni obvodu pro méreni VA charakteristik a stanoveni R a P Zarovek
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4 Teoreticky rozbor ulohy

Zavislost proudu na napeéeti zarovky zmeérime primou metodou
pomoci voltmetru a ampermetru (obr.1). Ma-li byt mereni dostatecné
pfesné musi byt proud protékajici voltmetrem zanedbatelné maly
vuci proudu protékajicimu méfenou zarovkou. Tato podminka je
splnéna, je-li

R,> 103 R, (1)

coz vétSina meéricich pfistroju splnuje. Pokud bychom chtéli provadét
opravu na proud protékajici voltmetrem, je do obvodu zarazen
spinaC S, kterym lze voltmetr odpojit. VypoCtem z Ohmova zakona
urcime velikost odporu:

U
R=— 2
. (2)
Prikon zkousenych zarovek urCime pomoci vzorce.
P=U-] (3)

Absolutni chyby napéti a proudu spocCitame podle udané tfidy
presnosti voltmetru a ampéermetru .
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Absolutni hodnoty napéti a proudu (tolerance):

AU= 22 7p V] (4)
100

A=k 7P A] (5)
100

kde Xg je rozsah pristroje a TP trida presnosti mericiho pristroje.
Toleranci vykonu a odporu vypocitame podle nasledujicich vzorcu:

AP=Al-U+AU-I [W] (6)
AI-U+AU -1
AR = Iz [Q] (7)

Odpor R, vlakna zarovky za studena vypocitame tak, ze vedeme
z bodu 0 teénu k VA charakteristice a na této tecné si zvolime
libovolny bod, kde odecCteme AU a Al.

AU

Ry = N €] (8)
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5 Postup méreni

Pro obé kontrolované zarovky je nutno predem spocitat velikost
jmenovitého proudu podle jejich Stitkovych udaju, tj. podle
jmenovitého prikonu a napeti dle vztahu:

1 _ A 9
jm_U' [] ()

jm

Podle tohoto proudu zvolime vhodny rozsah ampérmetru. Rozsah
voltmetru volime podle velikosti jmenovitého napéti zarovky.
Zapojime obvod dle schématu na obr.1. Po kontrole zapojeni
nastavujeme hodnoty napéti od 0 V az do jmenovité hodnoty
napéti zarovky tak, abychom ziskali dostateCny pocCet mericich
bodu. Na pfipojeném ampérmetru odecitame aktualni hodnoty
proudu. VSechny namérené a vypocitané veliiny dle vztaht (2) az
(8) zapiSeme do tabulek. Nasledné vytvofime pozadované grafy
v linearnich a logaritmickych souradnicich.

Odpor R, vlakna zarovky za studena muzeme také stanovit tak,
ze prodlouzime graf odporu (Carkovane) smerem k ose proudu.
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6 Zpracovani nameérenych hodnot

Tabulka namérenych a vypocitanych hodnot pro zarovku s wolframovym

vlaknem ...
v = oC
U AU Al R | AR AP | Poznamka
o Kk V mA | mA | Q Q W
0
10
20

7 Priklad vypoctu

Vypocet vztahu (2) az (8)

|ldenticka tabulka bude platit pro Zarovku s uhlikovym viaknem.
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8 Grafickeé reseni

Prubéhy |, R a P na U zarovky s wolframovym viaknem ...
(AU =10V, Al =100 mA, R, = 100 Q)
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Pouzite pristroje
V ... analogovy laboratorni voltmetr
A ... analogovy laboratorni ampérmetr

RAT ... regulacni autotransformator
S ... jednopdlovy spina€

EEEE O

10 Zaver

Srovnejte nameéreny jmenovity prikon se jmenovitym prikonem
vyznacéenym na zarovce. Uvedte z jakych davodd muze vzniknout
odchylka uvedenych pfikonu. Zduvodnéte, pro€ se zvysujicim
napetim odpor u wolframové zarovky roste a u uhlikové zarovky
je to presné naopak.

11 Seznam pouzite literatury

Vlastni zdroje.
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