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Tematicka sada: Laboratorni cviCeni z elektrotechnickych méfeni

Téma: Kondenzator v obvodu stridavého proudu - Harmonicka analyza

Cislo materialu: VY_52_ INOVACE_02_13 JABO

Anotace:

Material je uréen pro 3.roéniky SPSEIT. Jednd se o pracovni sesit k uloze
,Kondenzator v obvodu stfidavého proudu - Harmonicka analyza®. Cilem cviceni je
proméfit VA charakteristiky kondenzatoru a seznamit se s principem harmonickeé
analyzy a syntézy signall v&etné studia spekter nékterych béznych prubéhl -
sinusového a obdélnikového pomoci vyukového systému rc 2000 - uLAB. Uloha je
vhodna pro studijni obory SPSEIT s vyukou pfedmétu Elektrotechnicka méfeni.
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KONDENZATOR V OBVODU STRIDAVEHO PROUDU
HARMONICKA ANALYZA

Jméno a prijmeni: Trida:
Datum méreni:

1 ZkousSeny predmét

Kondenzator — modul vyukového systému rc 2000 - uLAB (kapacitni dekada 1 nF —
999 nF s krokem 1nF)

2 Zadani

o Zméfte VA charakteristiky daného kondenzatoru pfi jeho nabijeni stfidavym
proudem sinusového a obdélnikového prubéhu.

¢ Vypocitejte kapacitni reaktanci kondenzatoru a srovnejte vypocitanou hodnotu X,
se zmérfenou hodnotou pfi napajeni sinusovym v proudem.

e Z naméfenych hodnot U a | vypo itejte impedance pro sinusovy nesinusovy
(obdélnikovy) proud a vyneste je do grafu Z=f(U).

e Zobrazte amplitudové spektrum obdélnikového a sinusového signalu. Provedte
podrobné zhodnoceni harmonické analyzy a syntézy neharmonickych signald.

3 Schéma zapojeni

;[ Ug (+IN A)
I . \/
/
@ u C e U
N7 v \m'

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpoétem Ceské republiky
Projekt CZ.1.07/1.5.00/34.052



il L]

evropsky
socialn(
fondvCR EVROPSKA UNIE

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

OP Vedélavini
pro konhurenceschopnost

4 Teoreticky rozbor ulohy
Vypracujte za domaci pfipravu.

5 Zpracovani namérenych hodnot

Tab. 1 Namérené a vypodétené hodnoty pro obdélnikovy prubéh
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Poznamka

Tab. 2 Namérené a vypodtené hodnoty pro sinusovy prubéh
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6 Priklad vypoctu
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7 Grafické reSeni
Prubéhy VA charakteristik + screenshots (snimky obrazovky).
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8 Pokyny k méreni

Spustte program RC 2000 a z Viybéru programu zvolte nabidku Oscilloscope.
Na programovatelném generatoru zvolte obdélnikovy pribéh a napéti nastavte
na nejvys$8i moznou hodnotu (maximalni napéti na rezistoru nesmi prekrogit 10
V). Hodnotu napéti na kapacité uc snizujte po 0,5V do 0V a odecitejte hodnotu
napéti u.ms obou kanall na osciloskopu. Napéti na odporu R=1 kQ (ug)
odpovida proudu v mA. Dale vypocitejte velikost impedance kondenzatoru.
Namérené a vypocitané hodnoty vyneste do grafa | =f(U) a Z = f(U).

Totéz zopakuijte i pro sinusovy pribéh a stejné hodnoty napéti u.. Vypocitejte
reaktanci kondenzatoru.

Pro zvolenou hodnotu napéti nasnimejte obrazovky amplitudovych spekter pro
vstupni symetricky obdélnikovy signal (prubéh proudu - napéti na rezistoru,
prubéh napéti na kondenzatoru) a jednu obrazovku pro vstupni sinusovy signal.

9 Pouzité pristroje

Programovatelny generator sinusového a obdélnikového napéti
Kapacitni dekada (1 nF - 999 nF)
Rezistor 1 kQ

Méfici systém rc2000 - uLAB (A&DDU jednotka, zdroj 5 V/3 A, napajeci kabely
— 1x Cerveny, 1x zeleny)

Propojovaci pole
PC + program RC 2000
VodiCe + propojovaci sondy

10 Zaver
Uvedte, €im jsou zpusobeny rozdily mezi naméfenymi a vypoétenymi hodnotami.
Provedte podrobné zhodnoceni harmonické analyzy a syntézy.
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Domaci priprava

Na ¢em je zavisla kapacitni reaktance kondezatoru? K ¢emu slouzi
harmonicka analyza periodickych signali? Co nam Fikéa tzv. Fouriertv
teorém?
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