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Material je uréen pro 3.roéniky SPSEIT. Jedna se o pracovni sesit k Uloze ,M&feni
VA charakteristik pasivnich dvojpold“. Cilem cviCeni je méfeni VA charakteristik
pasivnich dvojpolu — rezistoru, termistoru NTC, kiemikové diody, Zenerovy diody,
Schottkyho diody, luminiscen¢ni diody, jednosmérného a obousmérného transilu
pomoci modulového vyukového systému rc2000 - uLAB a ovéfeni zakladnich pojmu
a principti z elektroniky. Uloha je vhodna pro vsechny studijni obory SPSEIT
s vyukou predmétu Elektrotechnicka méreni.

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpostem Ceské republiky
Projekt CZ.1.07/1.5.00/34.052
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MERENiI VA CHARAKTERISTIK PASIVNICH DVOJPOLU

Jméno a prijmeni: Trida:
Datum méfreni:

1 ZkousSeny predmét

Pasivni dvojpdly — linearni a nelinearni prvky systému RC 2000 - puLAB (linearni
rezistor, NTC rezistor, usmérfiovaci dioda, LED dioda, Zenerova dioda, Schottkyho
dioda, jednosmérny a obousmeérny transil).

2 Zadani

e Zmeéite VA charakteristiky linearnich rezistord R1=100Q2, R2=200Q2 a R3=400Q.
Z charakteristik odectéte potfebné udaje pro vypocet skutecnych hodnot odporu
a porovnejte je s jmenovitymi hodnotami.

e Zméfte VA charakteristiky nelinearnich prvk( - usmérfiovaci diody, Zenerovy
diody, jednostranného a oboustraného transilu).

o Zméfte VA charakteristiky riznobarevnych LED diod.

e Zméite VA charakteristiky Shottkyho diody, rezistoru 200Q a negativniho
termistoru NTC za studena a po zahfati.

e Zméfte VA charakteristiky negativniho termistoru NTC, rezistoru 200Q a jejich
sériové a paralelni zapojeni.

e Zméfte VA charakteristiky Zenerovy diody, rezistoru 200Q a jejich sériové
a paralelni zapojeni.

o Namérfené VA charakteristiky porovnejte s teoretickymi pfedpoklady.

¢ V nasnimanych charakteristikach urCete graficky prahova napéti méfenych diod,
transil a Zenerovo napéti. Ziskané hodnoty zaneste do tabulek.

e Graficko-pocCetni metodou uréete hodnotu méfeného rezistoru a uréete hodnoty
odporu termistoru pfed a po zahfati.

¢ U naméfenych VA charakteristik paralelniho a sériového zapojeni zkontrolujte,
zda vysledna charakteristika vychazi z jednotlivych VA charakteristik pro zadané
soucastky. Pro kazdé zapojeni vyberte minimalné dvé vhodné zvolena napéti.

e V/Sechny vypocty véetné tabulek vypracuijte pod jednotlivé namérené prubéhy.

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpostem Ceské republiky
Projekt CZ.1.07/1.5.00/34.052
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3 Schéma zapojeni
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Obr.1 Mérfeni VA charakteristik pasivnich dvojpdlu a jejich sériové a paralelni zapojeni
(pFi dalSich méfenich nahradime R4 a ZD postupné zadanymi soucastkami)

4 Teoreticky rozbor ulohy
Vypracujte za domaci pfipravu.

5 Zpracovani namérenych hodnot

PFislusné tabulky s naméfenymi a vypoc¢tenymi hodnotami odecétenymi z pribéhu
VA charakteristik - screenshots (snimku obrazovky).

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpostem Ceské republiky
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Tab.1 Prahova napéti souCastek odeCtena z obrazovky:

Soucastka Prahova napéti + Prahova napéti - Poznamka

Usmérmovaci dioda -

Zenerova dioda Zenerovo napéti

Jednostranny transil

Oboustranny transil

Tab.2 Prahova napéti LED diod odectena z obrazovky:

Soucastka Prahova napéti Poznamka
Led dioda Zluta

Led dioda modra

Led dioda zelena

Led dioda éervena

Tab.3 Prahova napéti LED diod odectena z grafu:

Soucastka Prahové napéti Poznamka
Schottkyho dioda

6 Priklad vypoctu

Vypocet odporu méfeného rezistoru a NTC termistoru za tepla a za studena (hodnoty
odectené z obrazovky):

NTC tepl)sz:%:
v
1

NTC studeny : R =

rezistor : Rg = — =

Absolutni chyba: A, =R,—R. =

jmen.
AR
Relativni chyba: Oy, = e 100 =

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpostem Ceské republiky
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Pro vypocty k ovéfeni spravnosti paralelniho a sériového zapojeni soucastek pouzijte
Kirchhoffovy zakony. K odec&teni hodnot z charakteristik vyuzijte kurzory systému RC
2000 nebo provedte odecty pfimo v sejmutych obrazovkach.

7 Grafické reseni
Predpokladané pribéhy VA charakteristik - screenshots (snimky obrazovky).

8 Pokyny k méreni

e Méfeni provedte v rezimu V-A Charakteristics. Na vstup obvodu pfivedte pilovy
signal z vystupu jednotky A&DDU o délce 25 az 100 ms, maximalni
a minimalni hodnotu napéti uréete podle méfené soucastky (od -10V do +10V).
K propojeni obvodu s jednotkou pouzijte pfislusné sondy a dodrzujte
doporucené barevné znaceni vodica.

e K vykreslovani charakteristik pouzijte rezim Sequence. U barevnych LED diod

volte barvu méfenych VA charakteristik tak, aby nalezela barvam jednotlivych
LED diod. Postupné do obvodu pfipojujte dalSi zadané soucastky.

e Prahova napéti souCastek a Zenerovo napéti urCete graficky pomoci tecny
k pfislusné charakteristice. Pro vypoCet odporu méfeného rezistoru pouzijte
Ohmuv zakon.

9 Pouzité pristroje
e Meéfici systém rc2000 - uLAB (A&DDU jednotka, zdroj 5 V/3 A, napajeci kabely
— 1x Cerveny, 1x zeleny)
Propojovaci pole
PC + program RC 2000
Linearni a nelinearni prvky systému rc2000 - uLAB
VodiCe + propojovaci sondy
10 Zaveér

Uvedte, €im jsou zplUsobeny rozdily mezi naméfenymi a jmenovitymi hodnotami
soucastek. Zduvodnéte pokles odporu NTC termistoru po zahfati. Posudte presnost
grafickych feSeni.

/B

Domaci priprava

Nastudujte z elektroniky prabé&hy VA charakteristik danych elektrickych
soucastek a graficka FeSeni jejich sériového a paralelniho zapojeni.
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