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Anotace:

Material je uréen pro 3.roéniky SPSEIT. Jedna se o pracovni sesit k Uloze ,Mé&feni
pfechodnych déju v obvodech RC a RL"“. Cilem cvi€eni je prohloubit si teoretické
znalosti o pfechodnych déjich v jednoduchych sériovych obvodech 1.fadu a ukazat
moznosti méreni prechodnych déju a jejich parametrd pomoci modulového
vyukového systému rc2000 - pLAB. Uloha je méné naroéna na zapojovani, ale

viiv s

studijni obory SPSEIT s vyukou pfedmétu Elektrotechnicka méfeni.
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Méreni prechodnych déju v obvodech RC a RL

Jméno a prijmeni: Trida:
Datum méreni:

1 Zkouseny predmeét

Obvody RC a RL sestavené z prvkd modulového vyukového systému rc 2000 -
uLAB.

2 Zadani

e Urcete amplitudu, offset a frekvenci obdélnikového signalu pouzivaného pro
studium pfechodnych dé;u.

e Ovéite vlastnosti pfechodného déje v RC obvodu pro obdélnikovy signal.
Zmérte Casové prubéhy napéti na kondenzatoru a odporu. UrCete Casovou
konstantu 1, vypocitejte a zobrazte pribéh napéti na kondenzatoru a odporu,
porovnejte naméfené a vypoctené hodnoty.

e (Qvérfte vlastnosti pfechodového déje v RL obvodu pro obdélnikovy signal.
Zméfte Casové prubéhy napéti na civce a odporu. UrCete €asovou konstantu r,
vypocitejte a zobrazte prubéh napéti na civce a odporu, porovnejte hamérené
a vypoctené hodnoty.
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4 Teoreticky rozbor ulohy
Vypracujte za domaci pfipravu.
5 Zpracovani namérenych hodnot
Tab. 1 Naméfené a vypoctené hodnoty pro RC obvod Ve o
Méreno Vypocteno Odchylka
t=t1 =21 =1 =21 =t t=21

RC |- =

ul:ﬂ"l urm ul:m urrn ul:m urm qu urm E"uc E'UI

ms |V | VIV IV IV |V IV IV ]%]%]|%]|%

Nabijeni | 0.1 216 | 1,84

Vybijeni 0.1 184 |-1,84

Poznamka R=10kQ,C=10nF Ug=3V

Tab. 2 Namérené a vypoctené hodnoty pro RL obvod

V= oc
Méfeno Vypodéteno Odchylka
=1 =21 =1 =21 =1 =21
RL |- . T
Um {Ym | Yim [Urm | Yim [Yrm [Yim [ Yrm | O | Our | Ow | Our

ms| V|V | IV IV |V IV IV]V|% % | % | %

Fripojeni

Zkratovani

Poznamka R=2kQ, L=1H,U;=5V
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6 Priklad vypoctu

‘ Pro obvod RC plati za pfedpokladu idealnich prvkd rovnice:

U, pro nabijeni
() =)= {00 0

Pfipojeni zdroje k obvodu — zadané vztahy vypoctéte pro t=t a t=21 a zapiste

do tabulky 1: .

uc(1)=U,- 1—ef]= )
u ()= R-ilt)=U, -e" @)
Zkratovani obvodu — zadané vztahy vypoctéte pro t=t a t=21 a zapiste
do tabulky 1:

uc(t)zUO-e_Tt = @

UR(t):RJ'(t):—UO.e?: (5)

‘ Pro obvod RL plati za pfedpokladu idealnich prvk( rovnice:
U, vznik proudu
()= 1)

Pfipojeni zdroje k obvodu - zadané vztahy vypoctéte pro t=t a t=21 a zapiste
do tabulky 2: »

u,(t)=U,-e* = (7)

uR(t):UO-(l—eTJz (8)

Zkratovani obvodu - zadané vztahy vypoctéte pro t=t a t=21 a zapiste

(6)

0 zanik proudu

do tabulky 2: -
u,(t)=R-i(t)=-U,-e* = (9)
uR(t)zUO-e7= (10)
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7 Grafické reseni

Predpokladané pribéhy napéti - screenshots (snimky obrazovky).

8 Pokyny k méreni

Na funkénim generatoru nastavte obdélnikovy signal 5 V s kmitoCtem 1 kHz
takto: v sekci Output zvolte tlaCitko Open, v dialogovém okné vyberte defini¢ni
soubor obdélnikového impulsu 71kHzPulsebV.aio. Rozsah zobrazeni kanalu
OUT i B ponechejte 5 V, rozsah ¢asove osy 1,0 ms.

Sestavte méfici systém podle obr.1 a odmérte pribéhy napéti na kondenzatoru
a odporu pro obdélnikovy signal.

Dale postupujte dle zadani, sejmuté obrazovky popiste a uloZte na svuj disk. P¥i
méreni pfechodnych déju v obvodu RL postupujte obdobnym zpusobem

9 Pouzité pristroje

Odporova dekada (1k-999kohm) + kapacitni dekada (1 nF - 999 nF)

Odporova dekada (1k-999kohm) + indukcnost 1H

Méfici systém rc2000 - uLAB (A&DDU jednotka, zdroj 5 V/3 A, napajeci kabely
— 1x Cerveny, 1x zeleny)

Propojovaci pole

PC + program RC 2000+ 1kHzPulse5V.aio

VodiCe + propojovaci sondy

10 Zaver

Uvedte, ¢im jsou zplsobeny rozdily mezi naméfenymi a vypoc¢tenymi hodnotami.
Pomoci naméfenych hodnot napéti ovérte, zda pro RC a RL obvody plati vztahy

(1) a (6).

/B

Domaci priprava

Nastudujte na webu teorii pfechodnych déji v obvodech 1.fadu
s jednim setrvacnym prvkem C nebo L.
Kdy dochazi k pfechodnému dé&ji v linearnim obvodu?

\/ Co je to Casova konstanta T obvodu RC a RL a jak se urCuje?

Odvodte vztahy pro vypocet odchylek dyr, duc a dul.
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