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Anotace: Materiál je určen žákům 3. ročníku  předmětu Strojírenská technologie a Strojírenská výroba, inovuje výuku použitím multimediálních pomůcek-práce na interaktivní tabuli. 

Metodické pokyny: Materiál může učitel použít při práci na interaktivní tabuli pro výklad dané látky nebo pro opakování učiva formou písemného testu. Pro zadání testu je možné využít přílohy Břitový diagram čela.




   


Základní pojmy

Pro konstrukci, výrobu a ostření nástrojů potřebujeme znát polohu břitu nástroje, určíme ji prostřednictvím statické soustavy nástrojových rovin: 

1/ Pr – nástrojová základní rovina, která prochází zvoleným bodem ostří a je kolmá na vektor rychlosti hlavního řezného pohybu v
2/ Pf - nástrojová boční rovina, která prochází zvoleným bodem ostří a leží v ní vektor rychlosti posuvu vf a je kolmá na Pr 
3/ Pp - nástrojová zadní rovina, která prochází zvoleným bodem ostří a je kolmá na Pr a Pf
4/ Ps - nástrojová rovina ostří, která prochází zvoleným bodem ostří a je kolmá na Pr a tečná k hlavnímu ostří nože
5/ Po - nástrojová ortogonální rovina, která prochází zvoleným bodem ostří a je kolmá na Ps a Pr
6/ Pg – rovina největšího spádu čela a je kolmá na základní přímku roviny čela
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KRUHOVÝ DIAGRAM ČELA
Pro snadné a rychlé odečtení úhlů potřebných pro výrobu a ostření nástroje používáme tyto diagramy.
Konstrukce diagramu:
Jednotlivé soustředné kružnice jsou odstupňovány v měřítku kotangent úhlu čela. Měřítko volíme tak, aby diagram byl dobře čitelný v oblasti úhlů, o které se zajímáme.
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VYUŽITÍ KRUHOVÉHO DIAGRAMU
Zadání úlohy:
Pomocí kruhového diagramu určete úhly γp, γf, γmax,, ϰγ,  je-li dáno ϰr = 60°,    
λs = 2°, γo = -8°.
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Postup řešení:
1/ Do diagramu zakreslíme stopy jednotlivých nástrojových rovin
2/ Vyznačíme polohu stopníku L- vyneseme ϰr na kružnici 2°
3/ Stopník N vyneseme na Po a kružnici 8°- je záporný, takže do 2. kvadrantu
4/ Polohu základní přímky roviny čela určíme jako spojnici dvou bodů L a N
5/ Tato přímka nám protne zbývající roviny – získáme stopníky R a P
6/ Sestrojíme stopu nástrojové roviny největšího spádu čela - je kolmá na základní přímku a získáme stopník M
7/ Odečteme hodnoty jednotlivých úhlů
γp = - 2°15´, γf = - 8°,  γmax = 8°20´, ϰγ = 74°- úhel u stopníku R mezi rovinou boční a základní přímkou čela

Pro přesnější odečet je součástí pracovního listu řešení úlohy pomocí programu Autodesk Inventor Professional 2011.


Hodnoty úhlů můžeme zkontrolovat výpočtem.

tg γf  = tg γo sin ϰr – tg λs cos ϰr = tg (-8°)sin 60°- tg 2°cos 60° = -0,1405 x0,866-0,0349x0,5 =  - 0,139123 = -7,92 =  - 7°54´


tg γp = tg γo cos ϰr + tg λs sin ϰr = tg (-8°)cos 60°+ tg 2°sin 60°
tg γp = -0,1405x0,5 + 0,0349x0,866 = - 0,0400266 = -2,29 = -2°18´

tgγmax =  =  =  =  = ´

tg ϰγ =  =  = 3,4788 = 73,96 = 74°













Úlohy k procvičování:

1/ Zadané hodnoty: Pomocí kruhového diagramu určete úhly γp, γf, γmax,, ϰγ,  je-li dáno  ϰr = 60°,   λs = -3°, γo = 10° 

Řešení:
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odečtené hodnoty:
γp =  2°30´, γf = 10°,  γmax = 10°20´, ϰγ = 76°- úhel u stopníku R mezi rovinou boční a základní přímkou čela
Pro přesnější odečet je součástí pracovního listu řešení úlohy pomocí programu Autodesk Inventor Professional 2011.


kontrola výpočtem:

tg γf  = tg γo sin ϰr – tg λs cos ϰr = tg 10°sin 60°-  tg (-3°)cos 60° = 0,17633 x 0,866 + 0,05241x 0,5 = 0,1527 + 0,026205 = 0,1789 =  10,14=  10°6´


tg γp = tg γo cos ϰr + tg λs sin ϰr = tg 10°cos 60°+ tg(- 3°)sin 60°
tg γp = 0,1763 x 0,5 - 0,05241 x 0,866 = 0,08815 – 0,0454 = 0,04275 = 2,45 =2°26´

tgγmax =  =  =  =  = ´

tg ϰγ =  =  = 4,18 = 76,54 = 76°30´




2/ Zadané hodnoty: Pomocí kruhového diagramu určete úhly γp, γf, γmax,, ϰγ,  je-li dáno  ϰr = 50°,   λs = 0°, γo = 5° 

Řešení:
pro λs = 0° leží stopník L v nekonečnu tzn., že v bodě N povedeme rovnoběžku s rovinou ostří Ps,  pak γo = γmax
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odečtené hodnoty:
γp =  3°15´, γf = 3°50´,  γmax = 5°, ϰγ = 50°- úhel u stopníku R mezi rovinou boční a základní přímkou čela




kontrola výpočtem:

tg γf  = tg γo sin ϰr – tg λs cos ϰr = tg 5°sin 50°-  tg 0°cos 50° = 0,0875 x 0,766 -0 = 0,067 = 3,83 = 3°42´


tg γp = tg γo cos ϰr + tg λs sin ϰr = tg5°cos 50°+ tg 0°sin 50°
tg γp = 0,0875 x 0,643 +0 = 0,0562 = 3,2 =3°12´

tgγmax =  =  =  =  

tg ϰγ =  =  = 1,19 = 50,1 = 50°6´ - nepřesnost je dána zaokrouhlováním  ϰγ  = ϰr
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