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Anotace: DUM je určen žákům 4. ročníku  předmětu Strojírenská technologie, inovuje výuku použitím multimediálních pomůcek-práce na interaktivní tabuli. 

Metodické pokyny: Materiál může učitel použít při práci na interaktivní tabuli pro výklad dané látky. 







 
Úloha č. 1
Pro soustružení na čisto daného obrobku za určitých podmínek určete velikost upínací síly v čelistech soustružnického sklíčidla.

	Zadané veličiny
	Symbol
	Hodnota

	Koeficient bezpečnosti upnutí
	K
	1,5

	Součinitel tření 
	fo
	0,2

	Počet čelistí sklíčidla
	i
	3

	Obráběný průměr
	d
	30 mm

	Upnuto za průměr
	D
	50 mm

	Požadovaná drsnost povrchu
	Ra
	6,3 µm

	Soustružnický nůž s břitovou destičkou
	P10
	

	Poloměr zaoblení špičky nástroje
	rε
	1mm

	Hloubka řezu
	a
	1,5 mm

	Materiál obrobku
	
	11 600



[image: ]Ft – třecí síla     Fu – upínací síla
                                                           Fz – hlavní složka řezné síly
                     Mt ≥ Mz                          Mt – moment od třecích sil
         i . Ft . D/2 ≥ Fz . d/2                  Mz – moment od řezné síly
    i . Fu . fo. D/2 ≥ Fz . d/2
  i . Fusk . fo . D/2 ≥ Fz . d/2 . K
            ≥  

Pro výpočet hlavní složky řezné síly Fz musíme ze strojnických tabulek odečíst řezné podmínky, a to hlavně posuv f [mm/ot].
Odečtené hodnoty: posuv f = 0,25 mm/ot
                    řezná rychlost v = 185 m/min
měrný řezný odpor volíme p = 5. Rm = 5. 600 = 3000 MPa
Fz = p. a . f = 3000 . 1,5. 0,25 = 1125 N

Příloha č. 1 – řezné podmínky pro soustružení na čisto


[image: ]




Výpočet skutečné upínací síly Fusk:

  =  = 1687,5 N


Úloha č. 2
Určete skutečnou upínací sílu při upnutí obrobku v prizmatu s úhlem rozevření α = 90° při vrtání díry v ose obrobku.

	Zadané veličiny
	Symbol
	Hodnota

	Průměr vrtané díry
	d
	16 mm

	Průměr, za který je obrobek upnut
	D
	60 mm

	Úhel prizmatu
	α
	90°

	Koeficient bezpečnosti upnutí
	K
	1,8

	Součinitel smykového tření
	fo
	0,2

	Materiál obrobku
	
	11 600



Schéma:          
                                  Fu – upínací síla    Ft2 = Fu . fo
                                  FN – normálová síla, síla v přípravku  Ft1 = FN . fo 
                                  Ft – třecí síla     Fz – hlavní složka řezné síly   β = α/2
 (
F
t1
) (
F
t2
) (
F
t1
)[image: ] [image: ]cos β = 
                                   Mt ≥ Mk             Mt – moment od třecích sil        ( Ft2 + 2 . Ft1 ) . D/2    ≥ Mk                  Mk – krouticí moment [ Nm ]
( Fu . fo + 2 . FN . fo ) . D/2 ≥ Mk      
( Fu + 2 .  ) . fo . D/2 ≥ Mk   
( Fu +   ) . fo . D/2      ≥ Mk  
Fu . ( 1 +   ) . fo . D/2  ≥ Mk  
       Fusk ≥       

Výpočet krouticího momentu Mk:
Mk = Fz/2 . d/2 [Nm] 
Fz/2 = p .              p – měrný řezný odpor = 5. Rm [MPa]
Pro daný výpočet musíme ze strojnických tabulek odečíst řezné podmínky.
Odečtené hodnoty: obrobitelnost materiálu 14b
                                posuv f = 0,18 mm/ot
                              otáčky n = 460 ot/min
                     řezná rychlost = 23,2 m/min 

Fz/2 = 5 . 600 .  = 2160 N    Mk = 2160 . 0,016/2 = 17,28 Nm

Výpočet skutečné upínací síly:
      Fusk ≥   =  =  = 2148 N






  


Příloha č. 2 – řezné podmínky pro vrtání
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Úloha č. 3 
Určete skutečnou upínací sílu pro hoblování rovinné desky.

	Zadané veličiny
	Symbol
	Hodnota

	Hloubka třísky
	a
	15 mm

	Poloměr zaoblení špičky nože
	rε 
	  3mm

	Obrobitelnost obrobku
	
	14 b

	Koeficient bezpečnosti upnutí
	K
	1,5

	Součinitel smykového tření
	fo1
	0,15

	Součinitel smykového tření
	fo2
	0,2

	Měrný řezný odpor
	p
	2 500 MPa

	Hoblovací nůž s břitovou destičkou
	P30
	



Schéma:
[image: ]                                                                    Ft1, Ft2 – třecí síly                              F – hlavní složka řezné síly
 
                                 Ft ≥ F
                      Ft1 + Ft2  ≥  F
          Fu . fo1 + Fu . fo2 ≥  F
              Fu ( fo1 + fo2 ) ≥  F
                             Fusk  ≥     

Pro výpočet řezné síly musíme ze strojnických tabulek stanovit řezné podmínky. Odečtené hodnoty: posuv volíme co největší f = 1,6 mm na zdvih
                                                řezná rychlost v = 31m/min
F = p . a . f = 5 . 500 . 15 . 1,6 = 60000 N = 60 kN
Příloha č. 3 – řezné podmínky pro hoblování

[image: ]


Fusk  ≥     =    =  = 257 142,86 N = 257,1 kN
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