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Anotace: Pracovní list je určen žákům 3. ročníku  předmětu Strojírenská technologie a Strojírenská výroba, inovuje výuku použitím multimediálních pomůcek-práce na interaktivní tabuli. 

Metodické pokyny: Materiál může učitel použít při práci na interaktivní tabuli pro výklad dané látky. 









Úloha č. 1
Pro zhotovení kruhového otvoru průměru 26H7 do materiálu obrobku 11 600 formou tabulky určete: 
jednotlivé operace, nástroj, řezné podmínky- posuv, otáčky, řeznou rychlost.
Pro daný materiál 11 600 jsme ze strojnických tabulek určili obrobitelnost 14b, řezné podmínky v následující tabulce jsou pro obrobitelnost materiálu 14b, takže není potřeba opravného koeficientu, vzhledem k požadovanému stupni přesnosti díry volíme 3 operace.

	operace
	nástroj- průměr [mm]
	posuv [mm/ot]
	otáčky [min-1 ]
	řezná rychlost   [m . min-1 ]

	vrtání
	vrták 24,25
	0,24
	280
	21,1

	vyhrubování
	výhrubník 25,75
	0,5
	250
	20,4

	vystružování
	výstružník 26
	0,77
	76
	6,2



Při stanovení rozměrů jednotlivých nástrojů vycházíme od poslední operace, tzn. od dokončovacího nástroje.
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Úloha č. 2
Pro vrtání dané díry vypočtěte příkon elektromotoru vrtačky, je-li účinnost 70%.

Výpočtové vztahy:

Pel =   [W]    kde P je výkon [W] a η je účinnost [%]
P = Mk . ω [W]      kde Mk  je krouticí moment [N . m]    
ω = 2πn [s-1]          ω je úhlová rychlost [s-1], n otáčky [s-1]
Mk =       Fz  je hlavní složka řezné síly [N], D průměr vrtáku [m]           
 p . S   kde p je měrný řezný odpor,  p = 5 . Rm [MPa]
                          S je průřez třísky [mm2]  S = .  [mm2]   
                          f je posuv vrtáku [mm]  
Výpočet:

 p . S = 5 . 600 . .  = 4365 N

Mk =  = 4365 .  = 52,9256 Nm
   
P = Mk . ω = 52,93 . 2π = 52,93 . 2π . 4,666 = 1551,2 W
Pel =   =  = 2216,003 W = 2,216 kW
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Úloha č. 3   Výpočet strojního času
Pro zhotovení daného otvoru vypočtěte hlavní strojní čas, vrtáme-li průchozí otvor do desky tloušťky 40 mm.

Výpočtové vztahy:

tas = tas1 + tas2 + tas3 [min]   tas je celkový hlavní strojní čas
tas1 – hlavní strojní čas pro vrtání díry [min]   
tas2 – hlavní strojní čas pro vyhrubování díry [min]   
tas3 – hlavní strojní čas pro vystružování díry [min] 

tas1 =    kde L je celková dráha nástroje L = ln + l + lp  [mm] 
ln  je délka náběhu, volíme 2 až 5 mm  
lp  je délka přeběhu,  lp =  
l je hloubka díry
i je počet třísek [1]                     
n – otáčky [min-1 ]
f – posuv [mm]  
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Výpočet:

vrtání:
tas1 =   =  =  = 0,744 min
lp =    =  =   =   = 7 mm
L = ln + l + lp  = 3 + 40 + 7 = 50 mm

vyhrubování:
tas2 =    L je celková dráha výhrubníku   L = lz + l [mm]
                 lz je délka řezné části, hodnotu odečteme z dané tabulky
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L = lz + l = 32 + 40 = 72 mm
tas2 =    =    =    = 0,576 min

vystružování:
tas3 =    L je celková dráha výstružníku   L = lz + l [mm]
                 lz je délka řezné části, hodnotu odečteme z dané tabulky
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L = lz + l = 32 + 40 = 72 mm
tas3 =    =    =    = 1,23 min
celkový čas:
tas = tas1 + tas2 + tas3 = 0,744 + 0,576 + 1,23 = 2,55 min

Úloha č. 4 
Stanovte jmenovitý rozměr výstružníku.

                                  b
T
nulová čára = JR
JRV
t
a
Tol. pole výstružníku

ES
Toleranční
pole díry H7







ES – horní mezní úchylka díry [µm]
T – tolerance díry [mm]             T = ES - EI
t – tolerance výstružníku [mm]  t = 0,35 . T
JRV – jmenovitý rozměr výstružníku [mm]   JRV = (HMR – a)0-t
JR – jmenovitý rozměr díry [mm]
a – prostor pro rozhození výstružníku  a = 0,15 . T
b – prostor pro ostření výstružníku
HMR – horní mezní rozměr díry     HMR = JR + es

Výpočet:

Ze strojnických tabulek odečteme pro průměr díry 26H7          ES a EI
ES = 21µm  EI = 0, pak T = 21 µm = 0,021mm
t = 0,35 . 0,021 = 0,00735 = 0,007 mm
a = 0,15 . 0,021 = 0,00315mm = 0,003 mm
HMR = 26 + 0,021 = 26,021 mm
JRV = 26,021 – 0,003 = 26,018 = 26,0180-0,007 mm 

Úloha č. 5
Kolik děr můžeme zhotovit daným výstružníkem, jestliže přeostřením nástroje se zmenší jeho průměr o 1,15 µm a zhotovíme-li na jedno naostření 50 otvorů.

Výpočet:

Prostor pro ostření b = JRV – t – DMR = 26,018 – 0,007 – 26 = 0,011mm      DMR – dolní mezní rozměr díry
Počet ostření n =  =  = 9,56 = 9 krát
[bookmark: _GoBack]Počet děr nd = 9 . 50 = 450 děr
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