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Anotace: Pracovní list je určen žákům 3. ročníku  předmětu Strojírenská technologie a Strojírenská výroba, inovuje výuku použitím multimediálních pomůcek-práce na interaktivní tabuli. 
Metodické pokyny: Materiál může učitel použít při práci na interaktivní tabuli pro výklad dané látky, jako podklad pro úlohu v rámci předmětu Technologická cvičení nebo jej žáci využijí pro samostatnou domácí přípravu.
Základní pojmy
Pro konstrukci, výrobu a ostření nástrojů potřebujeme znát polohu břitu nástroje, určíme ji prostřednictvím statické soustavy nástrojových rovin: 

1/ Pr – nástrojová základní rovina, která prochází zvoleným bodem ostří a je kolmá na vektor rychlosti hlavního řezného pohybu v

2/ Pf - nástrojová boční rovina, která prochází zvoleným bodem ostří a leží v ní vektor rychlosti posuvu vf a je kolmá na Pr 
3/ Pp - nástrojová zadní rovina, která prochází zvoleným bodem ostří a je kolmá na Pr a Pf
4/ Ps - nástrojová rovina ostří, která prochází zvoleným bodem ostří a je kolmá na Pr a tečná k hlavnímu ostří nože

5/ Po - nástrojová ortogonální rovina, která prochází zvoleným bodem ostří a je kolmá na Ps a Pr
6/ Pg – rovina největšího spádu čela a je kolmá na základní přímku roviny čela
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Břitový diagram čela – pro stanovení úhlů čela potřebných pro výrobu a ostření nástroje můžeme použít tyto metody:
1/ početní – výpočtové vztahy, nejpřesnější

2/ grafickopočetní – bude vyložena v tomto DUMU

3/ kruhový nomogram – rychlé a snadné odečtení hodnot – DUM č. 1

Grafickopočetní metoda
Zadání úlohy č. 1

Nakreslete pravý přímý soustružnický nůž, je-li úhel nastavení hlavního ostří ϰr = 60°, úhel sklonu ostří λs = 2°, úhel čela v ortogonální rovině γo = 10° a úhel špičky nástroje ε = 90°. Stanovte úhly čela v rovině zadní, boční a největšího spádu čela (γp , γf , γmax ) a úhel ϰγ, tj. úhel, který svírá rovina boční se základní přímkou roviny čela.
Postup řešení: 
1/ v M 1:1 nakreslíme pravý přímý soustružnický nůž libovolných rozměrů s úhlem ϰr = 60° a  ε = 90°. Na hlavním ostří zvolíme libovolně pracovní bod X a jeho průmět do základní roviny označíme jako počátek 0, od kterého budeme vynášet hodnoty kotangent úhlů na příslušné roviny.
Pracovním bodem proložíme soustavu nástrojových pracovních rovin, které se zobrazí jako jejich stopy.

2/ vypočteme:
cotg γo = cotg 10° = 1/ tg 10° = 5,672  - stopník N           
cotg λs = cotg 2°   = 1/ tg 2° = 28,653  - stopník L

3/ zvolíme vhodné M (i nenormalizované) pro vynesení vypočtených hodnot na příslušné stopy rovin do příslušných kvadrantů,
pro náš příklad volíme M 3:1 pak
cotg γo = 5,672. 3 = 17,016 - stopník N vyneseme na Po do čtvrtého kvadrantu
cotg λs = 28,653. 3 = 85,959 - stopník L vyneseme na Ps do třetího kvadrantu
4/ spojíme stopník L a N a získáme základní přímku roviny čela

5/ z pracovního bodu X na základní přímku čela vztyčíme kolmici a získáme stopu roviny největšího spádu čela Pg 
6/ základní přímka roviny čela protne jednotlivé stopy rovin, tak získáme stopníky: P, M, R

7/ odměříme úsečky OP, OM, OR a úhel ϰγ 
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Daný náčrt vyjadřuje pouze postup řešení, přesná konstrukce je přílohou tohoto DUMU, kde byly též odměřeny velikosti úseček OP, OM, OR.
8/ výpočet jednotlivých úhlů:

cotg γp = OP/M = 26/3 = 8,666 = 1/8,6666 = arctg 0,1153 = 6,58 = 6°36´
cotg γmax = OM/M = 16,8/3 = 5,6 = 1/5,6 = arctg 0,7857 = 10,12 = 10°6´
cotg γf = OR/M = 22,771/3 = 7,59 = 1/7,59 = arctg 0,1317 = 7,5 = 7°30´

tg ϰγ = OP/OR = 26/ 22,771= arctg 1,14 = 48,78 = 48°42´
Zadání úlohy č. 2

Nakreslete pravý přímý soustružnický nůž, je-li úhel nastavení hlavního ostří ϰr = 60°, úhel sklonu ostří λs = (-3°), úhel čela v ortogonální rovině γo = 8° a úhel špičky nástroje ε = 90°. Stanovte úhly čela v rovině zadní, boční a největšího spádu čela (γp , γf , γmax ) a úhel ϰγ.b 
Postup řešení: 

1/ v M 1:1 nakreslíme pravý přímý soustružnický nůž libovolných rozměrů s úhlem ϰr = 60° a  ε = 90°. Na hlavním ostří zvolíme libovolně pracovní bod X a jeho průmět do základní roviny označíme jako počátek 0, od kterého budeme vynášet hodnoty kotangent úhlů na příslušné roviny.

Pracovním bodem proložíme soustavu nástrojových pracovních rovin, které se zobrazí jako jejich stopy.
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2/ vypočteme:
cotg γo = cotg 8° = 1/ tg 8° = 7,117  - stopník N           

cotg λs = cotg (-3°) = 1/ tg (-3°) = -19,8  - stopník L

3/ zvolíme vhodné M (i nenormalizované) pro vynesení vypočtených hodnot na příslušné stopy rovin do příslušných kvadrantů,
pro náš příklad volíme M 3:1 pak

cotg γo = 7,117. 3 = 21,351 - stopník N vyneseme na Po do čtvrtého kvadrantu
cotg λs = -19,8. 3 = -59,4 - stopník L vyneseme na Ps do prvního kvadrantu 
4/ spojíme stopník L a N a získáme základní přímku roviny čela

5/ z pracovního bodu X na základní přímku čela vztyčíme kolmici a získáme stopu roviny největšího spádu čela Pg 
6/ základní přímka roviny čela protne jednotlivé stopy rovin a tak získáme stopníky: P, M, R

7/ odměříme úsečky OP, OM, OR a úhel ϰγ 
8/ výpočet jednotlivých úhlů:

cotg γp = OP/M = 119,01/3 = 39,67 = 1/39,67 = arctg 0,0252 = 1,44 = 1°24´

cotg γmax = OM/M = 20,432/3 = 6,81 = 1/6,81 = arctg 0,1468 = 8,35 = 8°24´

cotg γf = OR/M = 20,737/3 = 6,912 = 1/6,912 = arctg 0,1446 = 8,23 = 8°12´

tg ϰγ = OP/OR = 119/20,737 = arctg 5,739 = 80,11 = 80°6´
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Daný náčrt vyjadřuje pouze postup řešení, přesná konstrukce je přílohou tohoto DUMU, kde byly též odměřeny velikosti úseček OP, OM, OR.
Zadání úlohy č. 3

Nakreslete pravý přímý soustružnický nůž, je-li úhel nastavení hlavního ostří ϰr = 60°, úhel sklonu ostří λs = 0°, úhel čela v ortogonální rovině γo = -8° a úhel špičky nástroje ε = 90°. Stanovte úhly čela v rovině zadní, boční a největšího spádu čela (γp , γf , γmax ) a úhel ϰγ.
Postup řešení: 

1/ v M 1:1 nakreslíme pravý přímý soustružnický nůž libovolných rozměrů s úhlem ϰr = 60° a  ε = 90°. Na hlavním ostří zvolíme libovolně pracovní bod X a jeho průmět do základní roviny označíme jako počátek 0, od kterého budeme vynášet hodnoty kotangent úhlů na příslušné roviny.

Pracovním bodem proložíme soustavu nástrojových pracovních rovin, které se zobrazí jako jejich stopy.
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2/ vypočteme:
cotg γo = cotg (-8°) = 1/ tg (-8°) = -7,117  - stopník N vyneseme do třetího kvadrantu         

cotg λs = cotg 0° = 1/ tg 0° = stopník L leží v nekonečnu, v bodě N sestrojíme rovnoběžku s rovinou Ps 
3/ zvolíme vhodné M (i nenormalizované) pro vynesení vypočtených hodnot na příslušné stopy rovin do příslušných kvadrantů,
pro náš příklad volíme M 3:1 pak

cotg γo = -7,117. 3 = -21,351 - stopník N vyneseme na Po do třetího kvadrantu
4/ stopník L leží v nekonečnu, v bodě N sestrojíme rovnoběžku s rovinou Ps = základní přímka roviny čela
5/ tato rovnoběžka je totožná se stopou roviny největšího spádu čela Pg            N = M a cotgγo = cotgγmax tzn. γo = γmax
6/ základní přímka roviny čela protne jednotlivé stopy rovin a tak získáme stopníky: P, R

7/ odměříme úsečky OP, OR a úhel ϰγ  = ϰr
8/ výpočet jednotlivých úhlů:

cotg γp = OP/M = 42,456/3 = 14,15 = 1/14,15 = arctg 0,0706 = 4,0396 = -4°
cotg γf = OR/M = 24,58/3 = 8,19 = 1/8,19 = arctg 0,122 = 6,96 = -7°
tg ϰγ = OP/OR = 42,456/24,58 = arctg 1,72 = 59,93 = 59°54´
ϰγ  = ϰr v našem případě daný rozdíl vznikl nepřesností při kreslení 
γo = γmax = -8°
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