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Kvadratická rovnice


Kvadratická rovnice je taková rovnice, která se dá napsat ve tvaru:
ax2+bx+c=0
Člen ax2 se nazývá kvadratický, bx se nazývá lineární a c je člen absolutní. Pro a musí platit, že má být nenulové (a≠0). 
Kdyby se a=0, tak by nám vypadl kvadratický člen a rovnice by se zredukovala na lineární.
Nyní si ukážeme, jak se počítá kvadratická rovnice, v které se ani jeden koeficient a, b, c nerovnají nule. Takováto kvadratická rovnice se nazývá úplná. Existuje několik způsobu řešení. My si ukážeme nejjednodušší a nejčastěji používaný.

Obecné řešení:
ax2+bx+c=0
Spočteme si diskriminant D:
D=b2-4ac
Kde dosazujeme koeficienty ze zadání rovnice.
Poté si spočteme kořeny kvadratické rovnice:


Vydíme, že vzorec obsahuje ±, to znamená, že jeden výsledek se počítá s plusem a druhý s mínusem. Budou nám opět vycházet dva výsledky.

Spočtěme:
x2-6x-216=0
Dosadíme do vzorce pro výpočet diskriminantu:
D=b2-4ac=(-6)2-4.1.(-216)
D=900
Teď dosadíme do vzorce pro výpočet kořenů:


x1=18
x2=-12

Spočtěme:
x2+4x+4=0
D=b2-4ac=(4)2-4.1.4
D=0
Jelikož je odmocnina z nuly nula, tak nám ve vzorci pro výpočet kořenů kvadratické rovnice odpadá odmocnina, tudíž bude jen jeden výsledek. A my již víme, že se nazývá dvojnásobný kořen:


x=-2

Spočtěte:
x2-10x+28=0
D=b2-4ac=(-10)2-4.1.28
D=-12
Diskriminant nám vyšel záporný. Jak víme, záporná čísla se nedají odmocňovat, proto nelze spočítat kořeny kvadratické rovnice. Neexistují. Kvadratická rovnice tedy nemá žádné řešení.

Shrňme si:
D>0 rovnice má 2 řešení (dva kořeny)
D=0 rovnice má 1 řešení (dojnásobný kořen)
D<0 rovnice má 0 řešení (nemá řešení)

Souhrn učiva

Otázky pro opakování

1. Jak jinak se dá řešit úplná kvadratická rovnice?
2. Sestavte libovolnou úplnou kvadratickou rovnici, jejímž řešením bude dvojnásobný kořen?
3. Jak by se řešila kvadratická nerovnice?
4. 
Spočtěte: .
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