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Zákon setrvačnosti


Jako první popsal Zákon setrvačnosti Galileo Galilei. Jako základ klasické mechaniky byl definován Newtonem: 

Těleso setrvává v klidu nebo pohybu rovnoměrném přímočarém, pokud ho nějaká vnější síla nedonutí tento stav změnit.

Některé důsledky Zákona setrvačnosti:

Rychle jedoucí vlak musí brzdit již daleko před stanicí.
Velké nákladní lodi zastaví plavbu před přístavem a do přístavu je táhne vlečný člun.
Neseme-li talíř s polévkou, nesmíme se ani rychle zastavit ani rychle rozejít.
Narazí-li auto, nepřipoutané osoby se pohybují dopředu
V rozjíždějícím se autobusu máme tendenci setrvat v klidu, proto padáme směrem proti směru rozjíždění.
Zabrzdí-li prudce autobus, padáme ve směru jeho pohybu. Stejně tak (pokud se nedržíme nebo nesedíme) padáme, projíždí-li autobus rychle „ostrou“ zatáčku.



Praktické ověření Zákona setrvačnosti:

[image: trubička s kuličkou]
1) Podstatou experimentu je vyklepávání papírové kuličky z  trubičky s využitím setrvačnosti papírové kuličky.
Poklepáváním zespoda na ruku držící svisle           trubičku kulička vypadne dolů. 
Poklepáváním na ruku shora kulička vypadne horním otvorem z trubičky.




2) Na otvor sklenice nebo kádinky polož kus papíru. Na papír polož minci. Navrhni a demonstruj pokus, kterým dostaneš minci do sklenice tak, aniž by ses mince jakkoli dotkl.
     Velmi rychle trhneme papírem a mince díky své setrvačnosti zůstane na místě. Po odstranění papíru spadne působením gravitační síly do sklenice.





Úkoly:
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1) Kdy se projeví setrvačnost více? Když brzdíme rychle jedoucí automobil, nebo když brzdíme pomalu jedoucí automobil?
Při brzdění v rychle jedoucím automobilu.

2) Vysvětli, proč závodník v běhu po proběhnutí cílem hned nezastaví.
V důsledku setrvačnosti z běhu.

3) U stropu tramvaje je zavěšen balonek. Tramvaj náhle zastaví, jak se pohne balonek? Tramvaj stojí a začne se rozjíždět, jak se pohne balonek nyní? 
Při brzdění se pohne dopředu, při rozjíždění dozadu.

4) Skáčeš do dálky z místa a s rozběhem. Jaký bude výsledek?
S rozběhem bude skok delší. 

5) Jakým směrem musí vyskočit posunovač z rozjetého vlaku, aby neupadl?
Posunovač seskočí (bez odrazu) ve směru jedoucího vlaku a popoběhne.

6) Musí mít vesmírná sonda, která se pohybuje v meziplanetárním prostoru, stále zapnuté motory, aby se dostala k cíli?
Sonda se může pohybovat i bez spuštěných motorů, zachovává si rychlost, kterou získala v okamžiku vypnutí motorů.

7) Vysvětli, proč se narazí uvolněná kovová část sekery, udeříš-li prudce topůrkem (dřevěnou násadou) do desky stolu?
Zákon setrvačnosti: Topůrko se sice zastaví o desku stolu, ale kovová část se setrvačností narazí více na topůrko. (Kovová část se brání setrvačností uvedení do klidu.)


[image: Ṛ싀][image: Ṛ싀]8) Auto s cisternou převáží vodu. Kam se pohne voda při rozjíždění a kam při brzdění? Doplň kapalinu do obrázků:

a) při rozjíždění:                                                         b) při brzdění:   


 


. 

Při rozjíždění se voda přesune dozadu, při brzdění dopředu.



9) Zavařovací sklenici naplněnou po okraj vodou pomalu plynule posunuj po stole. Poté ji uveď rychle do pohybu a následně rychle zastav. Zapiš a vysvětli, co pozoruješ:
Při pomalém a plynulém pohybu se vylije jen nepatrné množství vody. Zastavíme-li však velmi rychle, z nádoby se vylije velké množství vody, což je zapříčiněno setrvačností vody.

10) Dívky hrály na hřišti vybíjenou a míč jim spadl do bláta. Jak nerychleji zbaví míč blata? 
Prudce míčem hodíme o zem. Díky setrvačnosti bláto při dopadu míče na zem bude pokračovat ve směru svého pohybu, kdyžto míč se odrazí opačným směrem.

11) Proč padáme po klopýtnutí dopředu a při uklouznutí dozadu?
Při klopýtnutí padáme dopředu, jelikož se naše nohy zastavily o překážku, čímž naše tělo setrvačností padá dopředu.
Při uklouznutí padáme dozadu, jelikož se naše nohy nám podjely dopředu, čímž naše tělo setrvačností padá dozadu.

12) Parašutista padá k Zemi rovnoměrným pohybem.  Jaké síly, na něj působí. Urči velikost výsledné síly.
 (
Výsledná síla je nulová, jelikož se výsadkář pohybuje rovnoměrným přímočarým pohybem, tj. síla odporová
 (svisle vzhůru)
 a gravitační
 (svisle dolu)
 jsou v rovnováze.
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13) Proč výsadkář, který vyskočí z letícího letadla, nepadá svisle k zemi? 
Jelikož se letadlo pohybuje směrem vpřed, bude se tak i setrvačností pohybovat výsadkář, který z něj vyskočí.

14) Ve dvouproudé silnici jedou vedle sebe rovnoměrným pohybem rychlostí 40 km/h motorka a nákladní automobil. Náhle se však na semaforu objeví červená. Které z vozidel a proč, musí začít brzdit dříve?
Dříve musí začít brzdit nákladní automobil, jelikož je mnohem větší hmotnost, tím má i větší setrvačnost.




15) Jedeš velkou rychlostí na bicyklu. Je lepší brzdit přední, nebo zadní brzdou? 
Lepší je brzdit zadní brzdou, jelikož při brzdění přední brzdou hrozí riziko přeletění přes řidítka.
Avšak pro efektivní brzdění je účinnější brzdit stejnoměrně oběma brzdami současně.



16) Pojmenuj a vysvětli jev, kterého mokrý pes využívá, když se oklepává.
Jedná se o zákon setrvačnosti. Pes při oklepávání rychle mění směr pohybu, čímž z jeho srsti odlétávají kapičky vody, které se setrvačností pohybují ve svém původním směru.
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