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= Celkove mnozstvi krve -8-9% celkove
telesne vahy
= Normalni objem — normovolémie
- hypovolemie
- hypervolemie
= Denni obnova asi 50 ml
m Ztrata krve — 500ml- 1 500m|



Funkce krve

Rozvadi ziviny: po tele

Rozvadi kyslik a oxid uliCity

Udrzuje pH

Odvadi zplodiny metabolizmu

Udrzeni homeostazy

Rozvod tepla

Transport vitaminu, hormonu

Obranna — pri vniknuti cizorodych latek
Srazeni krve




Krevni plazma

= Nazloutla tekutina
= Anorganicke latky
= Organicke latky



Anorganicke latky krevni plazmy

= Voda — hydremie, hyperhydréemie, hypohydremie

= Na — hlavni kationt ECT, nezbytne pro udrzeni
staleho vnitrniho prostredi

= K — hlavni kationt ICT, nezbytny pro nervy, svaly

= Cl- nutny pro udrzeni ECT, pH,osmolalitu

= Ca- nervosvalovy prenos, srazeni krve

s Fe- nezbytné pro tvorbu hemoglobinu

= [- pro funkci stitne zlazy



Organicke latky krevni plazmy

Bilkoviny — albuniny
- globuliny:
- fibrinogen
Glukoza- glykemie — 3,3- 5,1 mmol/l
Mocovina
Bilirubin 1,7- 17,4
Lipidy
Cholesterol — 3,8-6,2 mmol/|
Kreatin
Aminokyseliny



Albuminy

= Plazmaticke bilkoviny
= Tvori se v jatrech

= Dobre vazou vodu a tim zabranuji’ unikanit
vody do intersticia

= Transportuji mastne
kyseliny, bilirubin, tyroxin, kortizol



Globuliny a fibrinogen

= Tvori se v lymfaticke tkani- imunoglobuliny
= Fibrinogen — tvori se v jatrech- aktivizaci
vznika vlaknity fibrin — srazeni krve
( hemokoagulace)



Erytrocyty

= Bezjaderna bunka

= Bikonkavniho tvaru

= Primér 6,7- 7,7mikronu

= Normocyty, mikrocyty, makrocyty
= Fyziologicka anisocytoza

s Mnozstvi 4,5-5 .10/12/1litr;
erytrocytopenie, hypererytrocytoza



Funkce erytrocytu

= Prenos kysliku z plic do tkani
= Prenos oxidu uhliciteho

= Udrzuje pH

= Transport latek



Tvorba a slozeni erytrocytt

= Tvori se v kostni dreni — erytropoéza — z kmenove
bunky- pluripotentni- unlpotentnl

s Ucinkem erytropoetinu se ménii na
- proerytroblast( prekurzor cervene rady)

- normoblast ( obsahuji jadro, po  vypuzeni jadra
vznika)

- retikulocyt a za 24- 48 hod. je jiz zraly

( retikulocytyse meni v ery tim, ze ztraci téz ribozomy a
mitochondrie

s Erytrocyt zije 120 dni









s Erytropoetin- zavisi na mnozstvi O2
s Fe- zelezo- vazba na bilkovinu — feritin

= B 12 — cyanikoblamin, je vazan na vnitrni
faktor, je vstrebavan v ileu do krve a
zachycen jatry, zde se uklada do zasoby a
je uvolnovan do kostni drene

= Kyselina listova
= Vitaminy B




= Nejdulezitéjsi slozkou ery- hemoglobin
= Bilkovina - globin

= Barvivo — hem- obsahuje dvojmocné Fe na
které se vaze kyslik nebo jine plyny

= Hb + O = oxyhemoglobin
= Hb+ Co = karboxyhemoglobin
= Hb+ Co2 = karbaminohemoglobin




Zanik erytrocytt

Zestarle ery jsou zachytavany: ve sleziné
Dojde k odstepeni Fe a globinu
Globin se rozstepl na aminokyseliny

Hem — pusobl enzym hemoxygenaza- zeleny
viliverdin,zelezo, biliverdin se redukuje na
Dilirubin

= Fe — zUstava v organizmu a pouzije se pro dalsi
hemoglobin

= Bilirubin vznikly extrahepatalne je f< nerozpustny, v
jatrech je vazan na kyselinu glukuronovou




Leukocyty

= Granulocyty ( maji = Agranulocyty

jadro) - Monocyty
- Neutrofilni - Lymfocyty — T,B
- Eozinofilni

- basofilni



Tvorba leukocytl

= \/ kostni dreni z pluripotentni bunky
= Leukocytdza — zmnozeni leukocytl



Vlastnosti leukocytt

s Schopnost pohybu

= Diapedéza- moznost prtichodu neporusenou
cevni stenou

s Chemotaxe :
- pozitivni — chemicke latky pritahuji leu
- negativni — latky odpuzuji leu

o Fagocytoza

o Produkce imunoglobulint



Trombocyty

= Nejmensi elementy krve

= Jsou bezjederne a bezbarve

= Doba zivotnosti 9-12 dni

= Vznikaji v kostni dreni z megakaryocytu
= [rombopoetin

s Tromboplastin- nutny pro srazeni krve



Vlastnosti trombocytt

= Adhesivita — prilnavost k smacive plose
= Agragace — vzajemne slepovani
= Obsahuji I.-IV. destickovy faktor



Obranny systém organismu

= Imunitni reakce jsou zaméerene na udrzovani
homeostazy.

= Antigen — latka schopna vyvolat imunitni
odpoved’

= Protilatky — latky produkované plazmocyty, ktere
vznikaji z B- lymfocytd. Koluji v krvi a oznacji se

jako imuniglobuliny. Dale se nachazeji ve slinach,
slzach, materskem mleku



Typy imunitnich reakci

x HUMORALNI — protilétkova
s CELULARNI — bunéénéd ( fagocytdza,
1= lymfocyty )

OCKOVANI = imunizace :
a/ aktivni
b/ pasivni




Brzlik - thymus

s Utvar, ktery se skléda ze dvou lalok®
lymfaticke tkane, je ulozeny pod strnem.

= Od poberty involuje
s Ma zasadni vyznam pro celularnbi imunitu



Krevni skupiny

= Krevni elementy obsahuji na svych
membranach latky zvane AGLUTINOGENY
( antigen)

=V plazme jsou pritomny: protilatky
AGLUTININY( zptisobuji shlukovani ery s
naslednou hemolyzou

= Zakladni aglutinogeny- A ,B



Systém Rh

Krevni systém Rh ( rhesus faktor), jedna se
0 antigenni system. Nejvyznamnejsi jsou
antigeny. C,D,E,c,d,e vyskytuji se vzdy ve
trojici.

Pokud je pritomen antigen D — Rh pozitivni,

Pokud neni pritomen — Rh negativni



Zastava krvaceni - hemostaza

Fyziologicky de€j, ktery zabranuje ztratam
krve. Probiha ve trech fazich:

a Reakce cév
a Cinnost desticek
0 Srazeni krve - hemokoagulace



Reakce céev

V. misté poskozeni dochazi k vazokonstrikci,
ktera je vyvolana stazenim hladke
svalovina. Dojde i k poklesu tlaku krve v
danem miste



Cinnost krevnich desticek

Krevni desticky prichazeji v. misté poraneni cevy do
styku s vlakny pojiva a vlivem dotyku se méni
povrch desticek. Ty se stavaji lepkave a méeni
tvar. To umozni propoustet latky, ktere jsou
uvnitr trombocytd.

Vytvari se primarni zatka — trombus. Destickovy
trombus je postupné zpevnovan viakny fibrinu,
ktery se tvori ptisobenim destickoveho
tromboplastinu. Dale jsou zde zachyceny ery.



Srazeni krve - hemokoagulace

Podstatou je vytvoreni definitivni zatky. Dej,
kdy se premeni rozpustna bilkovina
fibrinogen na nerozpustny: vliaknity: fibrin.

Protrombin — trombin- fibrinogen- fibrin



Faktory nutneé pro srazeni krve

= [. Fibrinogen

s [I. Protrombin

= [II.tkanovy tromboplastin

s [V.Ca ionty

= V. Proakcelerin

= VII. Prokonvertin

= VIII. Antihemoragicky ( Willebranttiv)
= [X. Christmans



s X. Stuarttiv- Prowertyv

s XI. P.T.A. — plazma tromboplastin
anterendent

= XII. Hagemanuyv

s XIII. Fibrin stabilizujici

Vnitrni system — XII, XI, X,IX,VIIIV ( plazma)

Vnejsi system — VII., III. ( v cevni stene a
tkanich )



Vnejsi system Vnitrni system

N ol

Protrombin ----- Ca---trombin

fibrinegen Em=>vlaknity fibrin



Protisrazlivy system

\/ krevnim recisti musi byt zachovana
tekutost krve. Toto je zajisteno latkou
ZVanou:

- Plazmin
- Heparin
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