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Autorem materiálu a všech jeho příloh, není-li uvedeno jinak, je Ing. Jan Hurtečák.

TEST č. 2:

1) Vyjmenujte základní typy nejpoužívanějších turbín a rozdělte je podle 

vhodnosti použití v závislosti na spádu vodního díla. Popište podrobně 

Peltonovu  a Kaplanovu turbínu a porovnejte jejich základní vlastnosti.

4 body

2) K čemu slouží u turbín rozváděcí kolo? Jak se dělí turbíny podle 

způsobu práce? Co je to kavitace?






3 body

3) Jaké se u turbín používají převodovky a jakou mají přibližně účinnost? 
1 bod

4) Jaká jsou základní elektrická zařízení vodní elektrárny? Popište synchronní

generátor a jeho použití.







2 body

5) Popište asynchronní generátor a jeho použití. Jaké se ve vodní elektrárně 

používají výkonové transformátory? Jaké jsou možnosti zapojení jejich vinutí?

Co je to EIA?









2 body

	HODNOCENÍ TESTU

	POČET BODŮ
	VÝSLEDEK

	11 - 12
	výborný

	9 – 10
	chvalitebný

	7 – 8
	dobrý

	5 – 6
	dostatečný

	0 - 4
	nedostatečný


Správné odpovědi k Testu č. 2:

1) Jde o tyto turbíny: Kaplanova (menší spády), Francisova (většinou střední až větší spády), Peltonova (velké spády) a Bánkiho (menší toky s nižší výškou hladiny).

Lester Allan Pelton postavil turbínu bez rozváděcího kola. Vodu na lopatky ve tvaru misek přivádějí trysky. Ukázalo se, že na malých tocích s velkým spádem je nenahraditelná.

Profesor Viktor Kaplan postavil rychloběžnou turbínu pro malé spády. Má možnost nastavování lopatek rozváděcího i oběžného kola podle průtoku. Aby nedocházelo k víření vody, které ohrožuje hladký chod turbíny, má oběžné kolo jen čtyři lopatky. 

2) Většina turbín má rozváděcí kolo, které se neotáčí  a slouží na přivádění vody na lopatky oběžného kola v nejoptimálnějším směru. Důležité je zakřivení lopatek rozváděcího i oběžného kola, určované podle hydrodynamických výpočtů a modelování. Rozváděcí kolo může být nahrazeno tryskami.

Podle způsobu práce se turbíny dělí na rovnotlaké a přetlakové. V rovnotlakých zůstává tlak stále stejný, voda vychází z turbíny s tlakem, pod jakým do ní vstupuje. U přetlakových turbín vstupuje voda do oběžného kola s určitým přetlakem, který při průtoku turbínou klesá.

Kavitace je vznik dutin v kapalině při lokálním poklesu tlaku, následovaný jejich implozí. Kavitace je vyplněna vakuem, později parou okolní kapaliny. Při vymizení podtlaku její bublina kolabuje za vzniku rázové vlny s destruktivním účinkem na okolní materiál. 

3) Převody turbíny: 
Mimo velkých spádů u Peltonových turbín bývá potřeba převod do rychla. Používají se převodovky s ozubeným soukolím, řemenové (ploché, klínové a ozubené) a řetězové. 
Účinnost až 99%.

4) Základní elektrická zařízení vodní elektrárny:

Generátor a jeho vývody, rozvodna generátorových vývodů, blokový transformátor a jeho vývody, venkovní rozvodna, transformátor vlastní spotřeby, elektrické motory pomocných zařízení, budiče generátorů a pomocná zařízení.

Synchronní generátor:

Instaluje se v případě, že chceme, aby MVE pracovala paralelně se sítí, příp. výjimečně pro samostatný chod, nebo jako náhradní zdroj. Skládá se ze statoru se střídavým 3f vinutím a rotoru se stejnosměrným budícím napětím. Generátor dodává do sítě jalový a činný výkon.

Činný výkon je dán velikostí mechanického výkonu vodního stroje a zatěžovacího úhlu. Jalový výkon je dán velikostí budícího proudu.

5) Asynchronní generátor:

Používá se pro výrobu elektrické energie téměř výhradně do pevné sítě. Asynchronní generátory mají stejnou konstrukci jako asynchronní motory, tj. stator s trojfázovým střídavým vinutím a rotor vinutý s kroužky popř. s klecovým vinutím.

Pro MVE se používají jednofázové a mnohem častěji trojfázové transformátory, které mají v každé fázi dvě a více vinutí zapojené do hvězdy, trojúhelníku či lomené hvězdy.

EIA - vyhodnocení dopadů na životní prostředí, zákon č. 100/2001 Sb.  
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