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Anotace:	materiál procvičuje práci s faktoriály, variacemi a permutacemi
Druh učebního materiálu:		pracovní list
Očekávaný výstup:	úpravy výrazů s faktoriály, rozlišení variace, variace s opakováním a permutace, výpočet příkladů

Metodika učebního materiálu:	Jedná se o pracovní list pro žáky, ve kterém je zadání příkladů řešených v prezentaci 3 Kombinatorika II. Žáci by se měli pokusit příklady nejprve vyřešit sami a po té zkontrolovat výsledek, který je v prezentaci. List obsahuje i další příklady na procvičení. (Řešení je určené pro učitele.)







KOMBINATORIKA – Faktoriál, variace, variace s opakováním, permutace
1) 
2) Vypočítejte:
a) 

b) 

c) 


d) 

e) 

3) 
4) 

Vypočítejte, :                   





5) Žáci jedné třídy mají mezi sebou vybrat zástupce třídy, účetního a zapisovatele. Ve třídě je celkem 28 žáků. Určete počet všech možností výběru této trojice.



6) Trezor má šestimístný číselný kód. Určete nejdelší dobu rozkódování trezoru, jestliže by zkouška jedné varianty trvala 2 sekundy. 





7) Vojenská četa o patnácti členech má nastoupit do řady. Kolika způsoby to může provést?





8) Každý zaměstnanec firmy má vlastní firemní čtyřmístné číslo. Kolik nejvíce lidí může ve firmě pracovat, pokud každý z nich musí firemní číslo mít?




9) K sestavení vlajky skládající se ze tří různobarevných vodorovných pruhů jsou k dispozici látky těchto barev: bílá, žlutá, modrá, zelená, červená a černá. Určete, kolik uvedených vlajek lze z těchto látek sestavit.

KOMBINATORIKA – Faktoriál, variace, variace s opakováním, permutace – ŘEŠENÍ
1) Vypočítejte:
a) 

b) 

c) 


d) 

e) 

2) 
3) 

Vypočítejte, :                   









4) Jedná se o výběr uspořádané trojice a to z toho důvodu, že záleží na tom, kdo bude kým (zástupcem, pokladníkem či zapisovatelem). Proto se jedná o variace třetí třídy z 28 prvků.
Výpočet: 


Počet možností výběru zástupce, účetního a zapisovatele je 19 656.

5) Jelikož záleží na pořadí čísel v kódu, jde o variace. Protože číslice se v kódu mohou opakovat, jde o variace s opakováním. Na výběr máme z 10 číslic (0, 1, 2, 3, 4, 5, 6,7, 8, 9).
Výpočet: 


Rozkódování bude trvat nejdéle 23 dnů 3 hodiny a 2 sekundy. 

6) Protože záleží na pořadí nastoupených vojínů, jedná se o uspořádané 15-tice, konkrétně o permutace 15 prvků (jelikož z 15 prvků vybíráme všech 15).
Výpočet:
Vojenská četa může nastoupit 1 307 674 368 000 možnostmi. 

7) 
Musíme určit počet všech čtyřmístných „čísel“. Číslice se mohou opakovat, jedná se o variace s opakováním: . Počet možných zaměstnanců je 10 000.

8) 
Jedná se o variace třetí třídy (tři pruhy vlajky) z šesti prvků (šest barev). 
Z uvedených látek lze sestavit 120 různých vlajek.
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