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Prezentace je určena pro studenty středních škol.
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Pracovní list 
Výpočty z chemického vzorce
Poznámka: při výpočtech zaokrouhlujte na dvě desetinná místa.

1) Jak je definován hmotnostní zlomek složky B?
2) Napište vzorec pro výpočet hmotnostního zlomku vápníku v oxidu vápenatém.

3) Napište vzorec pro výpočet hmotnostního zlomku hliníku v hydroxidu hlinitém.
4) Jaké je látkové množství:
a) manganu v oxidu manganistém,

b) fosforu v oxidu fosforečném,

c) síry v kyselině sírové,

d) vodíku v kyselině octové.

5) Kolik hmotnostních procent chloru a sodíku obsahuje chlorid sodný ?

6) Kolik hmotnostních procent fluoru a vodíku obsahuje kyselina fluorovodíková?
7) Vypočítejte:
a) kolik hmotnostních procent vodíku obsahuje jedna molekula vody,

b) kolik hmotnostních procent kyslíku obsahuje jedna molekula vody.

8) Vypočítejte hmotnostní zlomek uhlíku v uhličitanu sodném.

9) Vypočítejte hmotnostní zlomek fosforu v kyselině trihydrogenfosforečné.

10) Vypočítejte, kolik hmotnostních procent chloru je obsaženo v chloridu draselném a kolik v  kyselině chlorovodíkové.
11) Vypočítejte, kolik hmotnostních procent vápníku je obsaženo v těchto sloučeninách:
a) v oxidu vápenatém 

b) v uhličitanu vápenatém.
Pracovní list - řešení
Výpočty z chemického vzorce
Poznámka: při výpočtech zaokrouhlujte na dvě desetinná místa.

1) Jak je definován hmotnostní zlomek složky B?           

w (B) = n (B) * M (B) / n * M 
2) Napište vzorec pro výpočet hmotnostního zlomku vápníku v oxidu vápenatém.
w (Ca) = n (Ca ) * M (Ca) / n  (CaO)* M  (CaO)
3) Napište vzorec pro výpočet hmotnostního zlomku hliníku v hydroxidu hlinitém.
w (Al) = n (Al) * M (Al) / n  [Al(OH)3]* M [Al(OH)3]

4) Jaké je látkové množství:
a) manganu v oxidu manganistém Mn2O7 : n (Mn) =  2 mol,

b) fosforu v oxidu fosforečném P2O5 :         n (P) =  2 mol,

c) síry v kyselině sírové H2SO4 :                  n (S) =  1 mol,

d) vodíku v kyselině octové CH3COOH :     n (H) =  4 mol.

5) Kolik hmotnostních procent chloru a sodíku obsahuje chlorid sodný ? 

M (Na) = 23 g/mol

M (NaCl) = 23 + 35,45 = 58,45 g/mol

n (Na) = 1 mol
n (NaCl) = 1 mol

w (Na) = n (Na) * M (Na) / n (NaCl) * M (NaCl) 

w (Na) = 1 * 23 / 1 * 58,45 = 0,3935 = 39,35 %
Protože sodíku je v chloridu sodném obsaženo 39,35 %,  

pak chloru bude 100 % - 39,35 % = 60,65 %.
Chlorid sodný obsahuje 60,65 % chloru a 39,35 % sodíku.           
6) Kolik hmotnostních procent fluoru a vodíku obsahuje kyselina fluorovodíková?
M (F) = 19 g/mol

M (HF) = 1 + 19 = 20 g/mol

n (F) = 1 mol
n (HF) = 1 mol

w (F) = 1 * 19 / 1 * 20 = 0,95 = 95 %
Protože fluoru je v kyselině fluorovodíkové 95 %,  

pak vodíku bude 100 % - 95 % = 5 %.
Kyselina fluorovodíková obsahuje 95 % fluoru a 5 % vodíku.      

7) Vypočítejte:

a) kolik hmotnostních procent vodíku obsahuje jedna molekula vody,
M (H) = 1 g/mol

M (H2O) = 2 * 1 + 16 = 18 g/mol

n (H) = 2 mol
n (H2O) = 1 mol

w (H) = n (H) * M (H) / n (H2O) * M (H2O) 

w (H) = 2 * 1  /  1 * 18  = 0,1111 = 11,11 %
Hmotnostní zlomek vodíku ve vodě je 11,11 %.
b) kolik hmotnostních procent kyslíku obsahuje jedna molekula vody.
Neboť vodíku je ve vodě 11,11 % (viz př. 7a), pak kyslíku ve vodě bude:

100 % - 11,11 % = 88,89 %
Hmotnostní zlomek kyslíku ve vodě je 88,89 %.
8) Vypočítejte hmotnostní zlomek uhlíku v uhličitanu sodném.
M (C) = 12,01 g/mol

M (Na2CO3) = 2 * 23 + 12,01 + 3 * 16 = 106,01 g/mol

n (C) = 1 mol
n (Na2CO3) = 1 mol

w (C) = n (C) * M (C) / n (Na2CO3) * M (Na2CO3) 

w (C) = 1 * 12,01 / 1 * 106,01 = 0,1133 = 11,33 %
Hmotnostní zlomek uhlíku v uhličitanu sodném je 11,33 %.

9) Vypočítejte hmotnostní zlomek fosforu v kyselině trihydrogenfosforečné.
M (P) = 31 g/mol

M (H3PO4) = 3 * 1 + 31 + 4 * 16 = 98 g/mol

n (P) = 1 mol
n (H3PO4) = 1 mol

w (P) = n (P) * M (P) / n (H3PO4) * M (H3PO4) 

w (P) = 1 * 31 / 1 * 98 = 0,3163 = 31,63 %
Hmotnostní zlomek fosforu v kyselině trihydrogenfosforečné je 31,63 %.

10) Vypočítejte, kolik hmotnostních procent chloru je obsaženo v chloridu draselném a kolik v  kyselině chlorovodíkové.

a)  hmotnostní zlomek chloru v chloridu draselném
M (Cl) = 35,45 g/mol

M (KCl) = 39,1 + 35,45 = 74,55 g/mol

n (Cl) = 1 mol
n (KCl) = 1 mol

w (Cl) = 1 * 35,45 / 1 * 74,55 = 0,4755 = 47,55 %
Hmotnostní zlomek chloru v chloridu draselném je 47,55 %.

a)  hmotnostní zlomek chloru v kyselině chlorovodíkové
M (Cl) = 35,45 g/mol

M (HCl) = 1 + 35,45 = 36,45 g/mol

n (Cl) = 1 mol
n (HCl) = 1 mol

w (Cl) = 1 * 35,45 / 1 * 36,45 = 0,9723 = 97,23 %
Hmotnostní zlomek chloru v kyselině chlorovodíkové 97,23 %.

11) Vypočítejte, kolik hmotnostních procent vápníku je obsaženo v těchto sloučeninách:

a) v oxidu vápenatém 
M (Ca) = 40,1 g/mol

M (CaO) = 40,1 + 16 = 56,1 g/mol

n (Ca) = 1 mol
n (CaO) = 1 mol

w (Ca) = 1 * 40,1 / 1 * 56,1 = 0,7148 = 71,48 %
Hmotnostní zlomek vápníku v oxidu vápenatém je 71,48 %.
b) v uhličitanu vápenatém.
M (Ca) = 40,1 g/mol

M (CaCO3) = 40,1 + 12,01 + 3 * 16 = 100,11 g/mol

n (Ca) = 1 mol
n (CaCO3) = 1 mol

w (Ca) = 1 * 40,1 / 1 * 100,11 = 0,4006 = 40,06 %
Hmotnostní zlomek vápníku v uhličitanu vápenatém je 40,06 %.
