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Zadani:

Zopakujme si:

Asymptota je pfimka, ke které se graf funkce y = f(x) blizi. To znamena, Ze s rostoucimi
soufadnicemi se vzdalenost asymptoty a grafu funkce zmensuje.

Existuji dva druhy asymptot:
Asymptota se smérnici: pfimka rovnobézna nebo rdznobézna s osou x

rovnice y =ax +b,kdea,b € R (nemohou byt tedy +o )

plati: a =limy_ 4 % , b =1limy_ ;o (f(x) — ax)
Asymptota bez smérnice:  pfimka kolma na osu x v bodé nespojitosti funkce x,

rovnice x = x,

muze existovat pouze, jestlize ma funkce bod nespojitosti x,

a existuje-li alespon jedna jednostranna nevlastni limita (jde k +c0)

limx—>x3' f(x), limx—>x5 fx)

UrCete asymptoty grafu funkce:

Ly=nin
2 y=35
3. y=:zx_21
4, y=&

5 y=x*-2x?

Vysledky:
Asymptota se smérnici (ss): Asymptota bez smérnice (bs):
1. y=2x+8 x=4
2. y=2x nema asymptotu bs
3. y=3 x=1 x=-1
4. nema asymptotu ss x=-1
5. nema asymptotu ss nema asymptotu bs
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Reseni:

Urcete asymptoty grafu funkce:

_ 2x%43

1. — D(f) =R — {4} zjiStujeme oba druhy asymptot
2x2+3 243 22
. . X . X .
asymptota ss: a= lim =%t = lim 5— = lim — = lim = =2
x—o+oo X x—+oo X“—4X  x—-too X x—too 1
. 2x%+3 . 2x%+3-2x2%+8x . 8x+3 . 8x
b = lim —2x)= lim —— = lim = lim — =
x—-+o \ Xx—4 x—+oo x—4 x—>+o0o X—4 x—+00 X
. 8 .
= llgrn 1= 8 rovnice: y=2x+8
X—+o00
. . 2x%+3 35 . 2x2+3 35
asymptota bs: llmx_,4+ ey = oF = 400 nebo llmx_ﬂl_— ey = ||0—_|| = —00
rovnice: X =4
fx 2x2+3 . 4 C L
Zaveér: Funkcey = z_ ma dvé asymptoty, jejichZ rovnice jsou
y=2x+8 a X =4
2x3 vevgy e
2. y= 71 D(f) =R zjiStujeme pouze asymptotu ss
20 2x3 2x3 2
asymptota ss: a= lim 22 = lim =— = lim = = lim = =2
x—>+oo X X—+oco X3+X X—+oo X3 x—+oo 1
b= i 2x3 ) . 2x3 -2x3-2x -2
= lim —2x )= lim = lim =
x>t \ X% + 1 x—too x2+1 x-tox2 + 1
. —-2x . -2 .
=lim —=lim —=-2-0=0 rovnice: y=2x
x—too X x—>+too X
fox 2x3 - . L
Zaver: Funkcey = X2X+1 ma jednu asymptotu, jejiZ rovnice je y = 2x.
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3x2

3. y= 73 D(f) =R —{-1;1} zjistujeme oba druhy asymptot
L 3x2 3x2 3
asymptota ss: a= lim 1= lim =—= lim == lim >=3-0=0
Xx—-too X X—+oo X7 —X x—-+o0 X Xx—+oo X
b= tim (=X _0-x)= tim =X = tim 2% = lim 3= 3
_x—l>lipoo x2—1 X _x—l>linooxz—1_x—l>li!100?_x—l>lin<>01_
rovnice: y=3
asymptoty bs: lim 3 lim . ”i =+
ymptoty . x-1t x2-1 x-1t (x+1)(x-1) “zo+ll T
. 3x2 . 3x2 13-
nebo lim, 4 x2-1 lim, 4 x+1D(x-1) ||W|| =%
rovnice: x=1
li 3x2 li 3x? 3 _
M1+ 27 = MMy 1 T ) ||—2-0+ =®
. 3x . 3x2 3
nebo  limy,_q- 57 = limy,_4- (x—1)(x+1) ”—2-0—” =t
rovnice: x=-1
2
Zaveér: Funkcey = X?;x_ 1 ma tfi asymptoty, jejichz rovnice jsou
y=3, x=1, x=-1
4
4, y= (xi—nz D(f) =R - {-1} zjistujeme oba druhy asymptot
x4
mptota ss: = lim &% = X Jim £ = limx = o
asympiota ss: a= X_lg_}.noo x x—+00 X3+2x2+x - x—l>rinoox - x—l>1inoox =
funkce nema asymptotu ss
asymptota bs: li LS L | LIl = +oo
ymp : Myo-1* Gz = M1 e om0 Il =
. x* T x* 1 _
nebo  limy.,_4- x+1)2 lim,,_,- (x+1)(x+1) ”0--0-” =t
rovnice: x=-1
4
s w X ;s . T . .
Zaveér: Funkcey = Gz Ma jednu asymptotu, jejiz rovnice je x = —1.
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5 y=x*-2x? D(f) =R zZjistujeme pouze asymptotu ss

. . oxto2x? .oxt . 3
asymptota ss: a= lim = lim — = lim x° = o0
X—>+o00o X x—+oo X X—+oco

funkce nema asymptotu ss

Zavér: Funkce y = x* — 2x? nema asymptotu.
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