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Zadani:

Zopakujme si:

Hodnost matice A

Hodnosti matice A rozumime maximalni pocet linearné nezavislych fadka matice (znacime h(A)).
Upravy zachovavajici hodnost matice (ekvivalentni Gpravy)

zaména poradi radki

vynasobeni fadku nenulovym &islem

pficteni nasobku jednoho fadku k jinému fadku
vynechani nulového Fadku

vynechani fadku, ktery je nasobkem jiného fadku

Uréeni hodnosti matice A

e prevodem na schodovity (stupnovy) tvar — Gauss(v tvar
— h(A) je rovna po¢tu nenulovych radki

e prevodem na matici s jednotkovymi vektory — Gauss-Jordan(v tvar
— h(A) je rovna poctu riiznych jednotkovych vektor(

Volime vzdy vhodnéjsi zpusob vypoctu.

Uréete hodnost matice:
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Vysledky:

h(A) =4

h(B) =2

h(C) =3
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Reseni:
Matici A zapiSeme do schématu (ukazka obou zpUsobU feseni):

1. Reseni prevodem na schodovity tvar

Matice A Poznamky
3 2 -1
2 -1 0 O zvolime kli€ovy Fadek, ktery se neméni a piSeme ho jako prvni
0 -3
2 0 3 0
-1 0 0 ve sloupci pod prvnim prvkem fadku [2] potfebujeme samé 0
o 1 -3 2 fadek opiSeme (vyhovuje pozadavku)
2 0 3 O fadek vynasobime (-1) a pfi¢teme k prvnimu fadku (kliCovému)
3 1 -1 fadek vynasobime (-2) a pfi¢teme k trojnasobku prvniho fadku
2 -1 0 O fadek opiSeme a pod nim zvolime kli€ovy Fadek, ktery opiSeme
0 3 2 ve sloupci pod druhym prvkem fadku [1] potfebujeme samé 0
O -1 3 O fadek pfi¢teme k druhému (klicovému) fadku
o -7 -2 2 fadek pfi€teme k 7 ndsobku druhého (klicového) Fadku
2 -1 0 O fadek opiSeme
o 1 -3 2 fadek opiSeme
0 0 2 zameénime poradi tfetiho a ¢tvrtého rfadku
0 -23 16
2 -1 0O ©O matici jsme pfevedli na schodovity tvar, ktery ma ¢tyfi nenulové fadky
0 -3 2 hodnost matice h(A) =4
0 -23 16
0 0o 2

Zavér: Hodnost matice h(A) = 4
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2. Reseni pfevodem na matici s jednotkovymi vektory

Matice A Poznamky
3 2 -1 zvolime kli¢ovy fadek s prvkem [1], ktery se neméni a opiseme jej
2 -1 0 O ve sloupci s prvkem [1], vytvofime jednotkovy vektor, ktery se uz
0o 1 -3 nebude ménit, takZe jej uz pouze opisujeme
2 0 -3 0
3 2 -1 ve sloupci s prvkem [1] potfebujeme vzdy ostatni prvky samé 0
2 -1 0 fadek opiSeme (vyhovuje pozadavku)
0 -3 fadek pfic¢teme k 3 nasobku prvniho fadku (klic¢ovému)
2 0 3 O fadek pfi¢teme k 3 nasobku prvniho fadku (klic¢ovému)
3 2 1 1 fadek pricteme ke kliCovému fadku
2 -1 0 o0 fadek opiSeme (vyhovuje pozadavku)
9 -7 0 zvolime jiny kli¢ovy fadek s prvkem [1], fadek jsme vynasobili (-1)
11 6 0 -3 fadek pficteme k 3 nasobku kli€¢ového fadku
6 5 1 O fadek pficteme k 5 nasobku kli€ového fadku
-2 0 0 zvolime jiny kliéovy fadek s prvkem [1], fadek jsme vynasobili (-1)
9 -7 0 1 fadek pricteme k 7 nasobku kli¢ového Ffadku
-16 -15 0 O fadek pricteme k 15 nasobku kli€ového Fadku
-6 0 1 O fadek pricteme k 16 nasobku kli¢ového fadku
-2 1 0 O fadek pficteme ke 2 nasobku kliC¢ového fadku
23 0 0 1 fadek pficteme k 23 nasobku klic¢ového Fadku
1 0 0 O zvolime posledni kli¢ovy fadek s prvkem [1], Fadek jsme vydélili (-46)
0O 0 1 o0 Upravou matice vznikly €tyfi riizné jednotkové sloupcové vektory
0O 1 0 O hodnost matice h(A) =4
0O 0 0 1
1 0 0 O

Zavér: Hodnost matice h(A) = 4
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Matici B zapiSeme do schématu

(zpusob feSeni pfevodem na schodovity tvar se zda vyhodnéjsi):

Reseni prevodem na schodovity tvar

Matice B Poznamky

2 1 3 -1

3 -1 2 O

4 -3 1

1 3 4 -2 zvolime kli€ovy Fadek, ktery se neméni a piSeme ho jako prvni
3 4 -2 ve sloupci pod prvnim prvkem fadku [1] potfebujeme samé 0

2 1 3 -1 fadek pficteme k (-2) nasobku prvniho (klicového) fadku

3 -1 2 0 fadek pficteme k (-3) nasobku prvniho (kli¢ového) fadku

4 -3 1 fadek pficteme k (-4) nasobku prvniho (klicového) fadku

1 3 4 -2

0O 5 -5 3

0 -10 -10 6 fadek je 2 ndsobkem druhého Ffadku — vypustime jej

0 -15 -15 9 fadek je 3 nasobkem druhého Ffadku — vypustime jej

1 3 4 -2 matici jsme prevedli na schodovity tvar, ktery ma dva nenulové fadky

0o 5 -5 3 hodnost matice h(B) =2

Zavér: Hodnost matice h(B) = 2
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Matici C zapiSeme do schématu:

(zpusob fesSeni pfevodem na matici s jednotkovymi vektory se zda vyhodné;jsi)

Reseni prevodem na matici s jednotkovymi vektory

Matice C Poznamky
3 -2 fadek pficteme k (-1) nasobku kli€ového fadku
7 4 -1 fadek pficteme k (-2) nasobku kli¢ového fadku
2 -1 5 fadek pficteme k (-1) nasobku klicového fadku
3 zvolime kli¢ovy fadek s prvkem [1], ktery se neméni a opiseme jej

fadek opiSeme (vyhovuje pozadavku)
zvolime kli¢ovy fadek s prvkem [1], ktery se neméni a opiseme jej

fadek pficteme ke kliC¢ovému fadku
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fadek pficteme k (-3) nasobku kli€ového fadku

fadek je (-3) nasobkem tfetiho fadku — vypustime jej
fadek pficteme k 3 nasobku kli€¢ového fadku

zvolime kli¢ovy fadek s prvkem [1], ktery se neméni a opiseme jej

r O O O

fadek pfi¢teme k (-10) nasobku klic¢ového Ffadku

1 2 0 0 Upravou matice vznikly tfi rizné jednotkové sloupcové vektory
O 0 1 O (dalSi rdzny jednotkovy vektor vytvofit nelze)
5 0 1 hodnost matice h(C) =3

Zaveér: Hodnost matice h(C) =3
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