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Zadani:

Zopakujme si:
Monotonnost:
Pro posloupnost (a,)a=; realnych Cisel, n € N plati:
jestlize a, < a,+1, pak je dana posloupnost rostouci
jestlize a, > a,.1, pak je dana posloupnost klesajici
jestlize a, < a1, pak je dana posloupnost neklesajici
jestlize a, > a1, pak je dana posloupnost nerostouci
jestlize a, = a+1 , pak je dana posloupnost konstantni
Omezenost:
Pro posloupnost (a,)p=; realnych €isel, n € N plati:
jestlize existuje m € R, Ze pro kazdé n € N plati: a,, > m, pak je dana posloupnost zdola omezena
JestliZze existuje M € R, Ze pro kazdé n € N plati: a, < M, pak je dana posloupnost shora omezena

Jestlize je posloupnost omezena shora i zdola, pak je dana posloupnost omezena

1. Urcete monoténnost a omezenost posloupnosti.
Nejprve urlete prvni ¢tyfi leny dané posloupnosti.
a. a; =—2; apyq =N-ay
b. a;, =3; ap;1 =2n+a,
C. a;=-1; a, =1; ap4p =ap41 tap+n

d a;=1; ap;=(-D" 2y

2. UrCete monotonnost posloupnosti.
Své tvrzeni dokazte.
a.. (3n_ 1)?10=1
n+2\%
b (%), ..,
- (5Mnts

).,
3"/ n=1

(g}

o
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3. Urcete, pro které realné hodnoty x je posloupnost:

a. (4 —nx)p=; klesajici

b. (%):;1 rostouci
Vysledky:
1.
a. {-2; —=2; —4; —12;...... } posloupnost je nerostouci, shora omezena, M = —2
b. {3; 5 9; 15;...... } posloupnost je rostouci, zdola omezena, m = 3
c. {-1;, 1;1; 4;.... } posloupnost je neklesajici, zdola omezena, m = —1
d {1, -1; —-1; 1;.... } posloupnost je nemonoténni, omezena, M = —1; m =1
2.
a. posloupnost je rostouci
b. posloupnost je klesajici
c. posloupnost je rostouci
d. posloupnost je klesajici
3.

a. x€(0; »)
b. x € (0; )
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Reseni:

a. a;=-2; apy1=n-a,
n=1=a;;;=1a,=> a,=1-(-2)=-2
n=2= ay;;=2'a,=> az=2-(-2)=—-4

n=3= az;; =3-a3=> ag=3-(—4)=-12

a, > a,,q, posloupnost je nerostouci, shora omezena, M = —2

b. a;=3; a,;1 =2n+a,
n=1=a;,y=2-14+4a; = a,=2+3=5
n=2:>az+1=2'2+32$33=4‘+5=9

n=3$a3+1=2'3+a3=>a4=6+9=15

a, < ap,q1 posloupnost je rostouci, zdola omezena, m = 3

c. ag=-1; a,=1; a2 =ay;1+a,+n

n=1=>a;=a,+a;+1 = azg=1-1+1=1

n=2-= a4:a3+az+2 = a4:1+1+2=4'

a, < a,,q; posloupnost je neklesajici, zdola omezena, m = —1

d a;=1; a1 =(CD" a,
n=1=a,=(-D'a; =(C-D'1> a,=-1
n=2= a;=(-1)%+a, =(-1)?-(-1)= az3=-1
n=3=a,=(-13a; =13 (-1)= a,=1

posloupnost je nemonoténni, omezena, M=1; m = —1

2.
a (Bn-1),;

uréime nékolik ¢lend posloupnosti
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a;=3'1-1=2
a,=32—-1=5 = a, < ap;q, posloupnost je rostouci
a3=3-3-1=8

didkaz: a,=3n-1 a1 =3n+1)—1=3n+2
plati ap, < ap4q
3n—1< 3n+2
-1<2 plati

posloupnost je rostouci

b (n+2)°°
) 3n /p=1
ur¢ime nékolik ¢lend posloupnosti

_ 142

3
n=57=571
2+2 4 2 . vy s
Q=S -=-=3 = ap > ap4q  posloupnost je klesajici
a. = 32 _ 5
3733 T 9
o i _n+2 _ (n+1)+2 _ n+3
dukaz: an =3, An+1 = 3(n+1)  3n+3
plati ap > ap4q
+2 +3
= > = neN = 3n>0a3n+3>0
3n 3n+3

(n+2)(3n+3) > 3n(n+3)
3n2+9n+ 6 > 3n% +9n
6 >0 plati

posloupnost je klesajici
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c. (5™peq

uréime nékolik ¢lend posloupnosti

a1 = 51 = 5

a,=5% = 25 =  posloupnost je rostouci
a; =53 =125

diikaz: a, =5" a,.q = 5"

plati ap < apgq

5" < 51 3 =5¢€ (1; o) = znak nerovnosti se pfi piechodu od zakladu
n<n+1 mocnin k exponentim neméni
0<1 plati

posloupnost je rostouci

SC

uréime nékolik ¢lend posloupnosti

a,=L=1

17317 3

1 1 : o

p=5=5 2 posloupnost je klesajici
as—Lt - L

3733 7 27

. ] 1 1\n 1\h+1
dikaz: a, = n = (g) Ap+1 = (5)
plati ap > apgq

1\ 1\n+1 1 . vy .
(5) > (g) a=3€ (0; 1) = znak nerovnosti se pfi pfechodu od zakladu

n<n+1 mocnin k exponentim méni v opacny
0<1 plati

posloupnost je klesajici
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3.
a. (4—nx),l,
a, =4 —nx a1 =4-(Mm+1x=4—-nx—x
klesajici posloupnost = a, > a1
4—nx>4—-—nx—x
0>—-x = x>0

posloupnost je klesajici pro x € (0; )

2nx\®
b. (22)
n+1/p-1
_ 2nx _ 2(n+1)x _ 2nx+2x

an =10 A+l = D+ . nez
rostouci posloupnost = a, < ap4,

2nx 2nx+2x
n+1 n+2

2nx(n+2) < 2nx+ 2x)(n + 1)
2n%x + 4nx < 2n%x + 4nx + 2x

neN = n+1>0; n+2>0

0<2x > x>0

posloupnost je rostouci pro x € (0; «)
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