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Programovani v jazyce C a C#

12. Pole

Pole je strukturovany homogenni(vSechny prvky v poli jsou stejn€) datovy typ. To znamend Ze, obsahuje nékolik prvkl
stejného datového typu se kterymi je mozné pracovat. K jednotlivym prvkiim pole se pfistupuje postupné a take se s nimi tak
pracuje. Pole mlze mit riznou velikost, zaCatek je dan ukazatelem, konec pole ale neni dan proto je nutné ho hlidat.

Pole neni zahada ani slozitost, pole jsou zase jen data

Pole je mozné rozdélit na statické a dynamické dale je mozné ro rozdé€lit na jednorozmérné a vicerozmérné.
V jazyku C se s poli pracuje jinak nez v jazyce C#. S poli je mozné pracovat i v PHP a préace s nimi je blize k piivodnimu jazyku
C.

12.1. Pole v jazyce C

V jazyce C je pole v podstaté pointer(byl popsan v predchézejici ¢asti bude) obsahujici adresu nultého prvku pole. V jazyce C
zacina pole vzdy nultym prvkem a to je z dvodu pro zvyseni efektivnosti pro piistup do pole.

Jednorozmérné pole
int cisla[10]; //pole pro 10 é&isel
char pole znaku[20]; //pole pro 20 znaku
timto zplisobem se zadava jednorozmérné pole, a je to pole statické, protoze je znam pocet prvkll v poli. Jednorozmérné pole je
moZné zapsat 1 timto zplisobem:
int pocet[5]={1,2,3,4,5}; //pocet prvka v poli je tedy 5
char slovo[]="Ahoj 1idi”; //zadani fetézce
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Pokud se zadava slovo tak program porovnava shodnost zda se zadané slovo nachazi nékde v textu napft. v souboru.

Pristup k prvkim

K jednotlivym prvkiim pole se pfistupuje pomoci operatoru indexu [ |, ktery je uveden za identifikatorem pole. Uvnitt zdvorek
operatoru je pak potteba uvést celé ¢islo odpovidajici indexu prvku v poli. V jazyce C je to nula.
Priklad ukazuje jak se ptistupuje j jednotlivym prvkiim pole:

int w;
int prvky[10];

for (w=0;9<10; qg++) {
prvky[q]l=q+1;
}

for (g=0; g<10; g++){
printf (“%$i”,prvkylql) ;

}

Ptiklad je vhodné si vyzkouset a ve vyvojovém prostiedi Borland C si program odkrokovat.
Vicerozmérné pole
Jazyk C umoziuje, aby pole bylo vicerozmérné, tedy bylo mozné zadat dvé a vice poli. Nejcastéji se zadava dvourozmérné
pole i pro vicerozmérna pole plati, ze za¢inaji nulou.
Zadani vicerozmérného pole:

int znak[2][3];

Zde je inicializace dvojrozmérného pole, které bude mit velikost 2 a 3, tedy alokuje v paméti 2*3 prvki.
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UloZeni prvki pole v paméti
Prvky pole jsou v paméti uklddany ve stejném potadi, v jakém se uvadeji pfi inicializaci pole. Naptiklad u pole int znak[2][3]
jsou v paméti ulozeny v tomto poradi: x[0][0], x[0][1], x[0][2], x[1][O0], x[1][1], x[1][2].
Na n-rozmérné pole se lze také divat jako na jednorozmérné pole, jehoz prvky jsou (n-1)-rozmérna pole. Vyse uvedené
dvourozmérné pole x tedy mize byt chdpano jako jednorozmérné pole typu int [3] o velikosti 2.

12.2. Pole v jazyce C#

Pole v jazyce C# jsou indexovana od nuly jako v jazyce C, jinak jsou mezi poli v jazyce C a C# rozdily. Hlavni rozdily je
mozn¢é shrnout do téchto bodi:

- S poli se zachazi prosttednictvim odkazl a vytvaii se poouze pomoci new. O zruseni pole se stara
automaticka sprava paméti.

- S polem se v C# pracuje jako s celkem.

- Pt ptistupu k prvkiim se vZdy zkontroluje, zda lezi pozadovany index v rozmezi uréeném deklaraci, v
piipad¢€ Ze ne, tak vznika vyjimka typu: System. IndexOutOfRangeException

Pole jsou v C# odvozeny od tiidy System.Array aje mozné ji pouZzit s ptikazem foreach.

Jednorozmérné pole
Jednorozmérné pole je s jednim indexem a ma tuto deklaraci: int [] pole=new int[10]

int| ] je typ prvku pole zde se neuvadi v hranatych zavorkach ¢islo
pole je identifikator

new je instance pro jednorozmérné pole za new znovu typ napt. int a do hranatych zavorek se napise pocet prvki pole
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V programu se deklarace jednorozmérného pole zadava timto zpisobem
int[] pole=new int[]{0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9},

Nula se musi napsat, protoze pole v C# zac¢ina vzdy od nuly.

K jednotlivym prvkiim se pfistupuje pomoci operatoru indexovani jako v jazyce C, ale na rozdil od jazyka C se v jazyce C# se
kontroluje, zda index lezi v mezich dané deklarace.

Jazyk C# nabizi moZznost zjistit délku pole a to pomoci piikazu Lenght. Tento ptikaz je mozné pouzit napt. pii vypisu délky
pole, pokud neni znama jeho délka. Zde je ukéazka kodu pro zjisténi délky pole.

public static void Vypis (double[] pole)

for (int g=0, g<pole.Lenght,;qg++)
Console.Writeln (pole[q]),

Tento ptiklad zjisti jak dlouhy je text v souboru, nebo kolik ma véta slov.

Pole je mozné také zkopirovat do jiného pole a to ptikazem CopyTo a do kddu programu se zapisuje timto zplisobem:
pole.CopyTo (wpole, 3) ;

Tento kod zajisti, ze se prvky z pole okopiruji do prvkii wpole a ulozi se v ném prvky poc¢inake indexem 3.

Vicerozmérné pole
Specifikace vicerozmérného pole se provadi stejné jako u jednorozmérného pole pouze se v hranatych zavorkach napise Carka.
Inizializace vierozmérného pole se zapisuje timto zplisobem:
int[.] pole2=new int[2,63]
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Pole se sklada ze dvou prvku a pristupuje se k nému po jednotlivych prvcich.

Dynamicka pole

Tento typ poli se objevuje pfedevsim v jazyce C. Ve vétsing€ pripadl vi programator jak velke bude pole, ale mliZze nastat
ptipad, kdy tato skutecnost neni zndma a proto se vytvaii dynamické pole. Dllezité je aby vSechny prvky pole byly stejn¢ho typu
napf. int. Je nutné predem alokovat pamét’ pro uloZeni dynamického pole a to se déje az za chodu programu.

Dynamické pole se zadefinuje pomoci ukazatele int *p_cislo tak je do programového kddu zadané, ze nékde bude identifikator
tohoto datového typu a déle se musi alokovat pamét, k alokovani paméti se pouzije ptikaz malloc() a cely zapis do kédu
programu se zapiSe: p_cislo = (int *) malloc (POCET * sizeof (int))

malloc - pfidélovani paméti béhem béhu programu.

sizeof - vraci pocCet bajtii, které obsadila alokace pole v paméti. Dle poCtu prvka a typu pouzitych prvka je dana celkova
alokovana oblast. Zabere se urCity pocet Bajti v paméti.

POCET - je bud’ pfima hodnota nebo symbolicka konstanta.

Zde je vidét vyhoda dynamickych poli, Ze se rozhodne az béhem behu programu o velikosti pfidélené paméti a to podle aktudlni
situace. Neplytva se tedy paméti.

Po ukonceni prace s dynamickym pole je nutné pole zrusit p_cislo=0; tim je zajiSténo vynulovani pole a uvolnéni paméti.

S touto formou pole je mozné se setkat v jazyce Borland C++ 3.1 a v jeho dalSich produktech, dynamické pole se vyuzivala
ptedevsim v dobé MS-DOS, kdy velikost harddisku byla napt SOMB, coZ v sou€asné dob¢ jsou obrovskeé ulozisté, v jazyce C#
tento zplisob pole neni.

Pole v PHP
S poli se také pracuje v jazyce PHP a slouZ predevsim pro usnadnéni prace s MySQL. Pole se vytvaii ptikazem array a do
zavorky se vkladaji prvky. Pole se v PHP zavadi takto:
array (”prvekl”, "prvek2”, "prvek3”)
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kazdy prvek ma své Cislo a zacina se vzdy od nuly, stejné jako v C nebo C#.

Piiklad zavedeni pole v PHP

tato ukdzka programu je staZzena z internetovych stranek http://www.tvorba-webu.cz/php, kde je mozné si nastudovat
problematiku PHP.

Pole jako program bude vytvoien ve Visual Studio v kapitole ..
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Kontrolni otazky:
1. Vysvétlete pojem pole
2. Rozdélte pole podle velikosti
3. Reknéte kde viude je mozné zavést pole a jeho specifikace
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