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Práce je určena
 pro žáky pátých ročníků
 
a slouží k získání informa
cí o vývoji letectví a 
k rozvíjení čtení s porozuměním v hodinách Kosmické výchovy v
 dějepisném projektu 20. století.
Děti pracují podle zadání v pracovním listu.  
).K naplnění pláště je třeba velké množství horkého vzduchu, který se získává spalováním propan - butanu.. určité době.y. Evropě [image: ]
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Balóny a vzducholodě
Bubliny, které vystupují z vařící vody, připomínají způsob, jakým létají balóny a vzducholodě. Nepotřebují křídla, aby se vznesly do vzduchu, protože mají plášť naplněný plynem lehčím než vzduch, a proto stoupají vzhůru.
Zpočátku byl tím plynem obvykle vodík. Ten je však výbušný a tedy nebezpečný. Proto se dnes k plnění balónů používá většinou horký vzduch a u vzducholodí hélium. Hlavní rozdíl mezi balónem a vzducholodí je v tom, že balón letí tam, kam ho unáší vítr, ale vzducholodě mají motory a jsou tedy řiditelné.
Lidé létali v balónech a vzducholodích dávno předtím, než byla zkonstruována letadla. Když se kolem roku 1930 letadla zdokonalila, na vzducholodě a balóny se postupně zapomnělo. V posledních letech se však lety v balónech staly opět populární a byly postaveny i nové vzducholodě.
Francouzští
 konstruktéři
 b
ratři Montgolfierové
 sestrojili první balón, který vynesl do vzduchu lidi. První veřejný let balónem se uskutečnil v Pažíži 21. 11. 
1783
. Přibližně o 120 let později bratři Wrightové zkonstruovali první motorové letadlo.
Vzducholoď
 se může pohybovat určitým směrem, protože má motory. Může letět rychlostí až 90 km/hod. Ve vzducholodi sedí posádka i cestující v kabině, které říkáme gondola. Je to ideální pozorovatelna, protože vzducholoď letí pomalu a klidně a může stát ve vzduchu celé hodiny. Pilot řídí let pomocí řídící páky, podobné páce v letadle.
Balóny
 plněné horkým vzduchem mají proutěný koš a lesklý nylonový plášť.         K naplnění pláště je třeba velké množství horkého vzduchu, který se získává spalováním propan - butanu. Na udržování stálé výšky při letu stačí občasné doplnění horkého vzduchu z hořáku. Balóny někdy nesou jako zátěž pytle s pískem. Když začne balón klesat, zátěž se vyhodí.
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Dějiny letectví
Koncem 40. let 19. století sestrojil anglický vynálezce George Cayley kluzák, který unesl člověka. Po něm se o létání pokoušelo mnoho nadšenců na létajících strojích, poháněných napřed parními, potom benzínovými motory Ale první úspěšný let na 
motorovém letadle
 uskutečnili až na počátku 20. století 
bratři Wrightové
.
Bratři Orville a Wilbur Wrightovi vykonali první řízený let na motorovém letadle na Kitty Hawk ve státě Severní Karolína 17. 12. 1903. I když tento let trval pouhých 12 sekund, začala tím éra letectví
.
Slavní letci
Počátky letectví přinesly mnoho odvážných činů. Například r, 1919 britští letci J. Alcock a A. Brown přeletěli Atlantský oceán na letadle s otevřenou kabinou. V r. 1927 přeletěl tento oceán Američan Charles Lindbergh úplně sám a r. 1932 stejným způsobem Američanka Amelia Earhartová. Sama z Anglie až do Austrálie letěla r. 1930 Angličanka Amy Johnsonová.
Letadla
Jsou létající stroje, které mají křídla a motorový pohon. Létajícími stroji jsou také vrtulníky, větroně a závěsné kluzáky. Většina velkých dopravních letadel má 
proudové motory
, které jim umožňují létat rychle a vysoko. Proudové motory jsou však drahé a spotřebují spoustu paliva, proto mnohá menší letadla mají vrtulový pohon jako prvotní letadla.
Průzkumná letadla - sledují např. dopravu na dálnicích nebo velké zemědělské plochy.
Proudová letadla - ročně přepraví stovky miliónů lidí. Většinu z nich pohání dvouproudový ( turboventilátorový) motor. Tyto motory jsou výkonné a málo hlučné.
Hydroplány - místo podvozku mají plováky, takže mohou startovat i přistávat na vodní hladině.
Concorde - j
e dopravní nadzvukové letadlo (
rychlejší než zvuk). Atlantský oceán přeletí za necelé 4 hodiny, tedy dvakrát rychleji než ostatní letadla. Jeho motory jsou však hlučné a spotřebují velké množství paliva.
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Letectví
Před necelými sto lety potřebovala i ta nejrychlejší loď na zdolání Atlantského oceánu více než týden. Dnes většina proudových letadel překoná tuto 4 800 km dlouhou trasu za necelých sedm hodin. Normální dopravní letadla létají rychlostí 850 km/hod, ale některá vojenská letadla dosahují rychlosti až 3 200 km/hod, což je trojnásobek rychlosti zvuku. Moderní letadla jsou vybavena vyspělou technikou. Křídla navrhovaná pomocí počítačů kladou co nejmenší odpor vzduchu, a tak pomáhají snižovat spotřebu paliva. Trupy letadel se vyrábějí ze slitin kovů a jsou velmi lehké a pevné.
Řízení letadla
Pilot používá ruční páku na regulování rychlosti, nožní páky směrového kormidla na změnu směru doleva nebo doprava, ruční páku na sklon letadla na jednu či druhou stranu (otáčení kolem podélné osy) nebo na stoupání a klesání.
Pilotní kabina, odkud se letadlo řídí, má elektronické vybavení. Např. automatický pilot, kterého řídí počítač, umožňuje letadlu startovat i přistávat za špatného počasí.
Radar informuje posádku o počasí s předstihem 320 km, aby se mohla vyhnout bouřce.
Podvozek (přistávací kola) je během letu vtažen do letadla, aby se snížil aerodynamický odpor letadla.
Letadla létají vysoko nad oblaky, aby se vyhnula atmosférickým výkyvům. V těchto výškách je vzduch velmi řídký, proto jsou cestovní prostory 
hermeticky
 (neprodyšně) 
uzavřeny
. Vhání se do nich vzduch s normálním atmosférickým tlakem.
Princip létání
Letadla mohou létat, protože proudící vzduch nadnáší jejich křídla. Ta jsou zakřivena směrem nahoru, takže vzduch nad nimi musí proudit rychleji a jeho tlak klesá, zatímco pod křídly proudí vzduch pomaleji a jeho tlak je proto vyšší. Tento 
rozdíl v tlaku vzduchu
 udržuje letadlo ve vzduchu a nazývá se 
vztlak
.
str. 3
)






 (
Pracovní list
Vývoj l
etectví
Úkoly:
Přečti si pozorně text.  
Čti znovu a hledej důležité informace. Zaměř se na zvýrazněná slova. Pokud najdeš další, pro tebe důležitou informaci, barevně si ji v textu vyznač.
Otázky:
Jak se jmenovali bratři, kteří sestrojili první balón?
Kdy a kde se uskutečnil první veřejný let?
J
ak říkáme kabině vzducholodi, ve které sedí posádka i cestující?
Jak je možné, že se balóny a vzducholodě vznesou do vzduchu?
Kdo a kdy poprvé letěl na motorovém letadle?
Jaké využití mohou mít různé typy letadel?
Vysvětli pri
n
cip toho, jak se letadlo udrží ve vzduchu.
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Pracovní list
                                        
Kontrola
Vývoj l
etectví
Úkoly:
Přečti si pozorně text.  
Čti znovu a hledej důležité informace. Zaměř se na zvýrazněná slova. Pokud najdeš další, pro tebe důležitou informaci, barevně si ji v textu vyznač.
Otázky:
Jak se jmenovali bratři, kteří sestrojili první balón?
bratři Montgolfierové
Kdy a kde se uskutečnil první veřejný let?
První veřejn
ý let balónem se uskutečnil v Pař
íži 21. 11. 1783.
J
ak říkáme kabině vzducholodi, ve které sedí posádka i cestující?
Kabině říkáme gondola.
Jak je možné, že se balóny a vzducholodě vznesou do vzduchu?
Mají plášť naplněný plynem lehčím než vzduch, a proto stoupají vzhůru.
Kdo a kdy poprvé letěl na motorovém letadle?
Bratři Orville a Wilbur Wrightovi vykonali první řízený let na motorovém letadle na Kitty Hawk ve státě Severní Karolína 17. 12. 1903.
Jaké využití mohou mít různé typy letadel?
Průzkumná letadla - sledují např. dopravu na dálnicích nebo velké zemědělské plochy.
 
Vrtul
n
íky - záchrana životů, možnost přistát kolmo...
Vysvětli pri
n
cip toho, jak se letadlo udrží ve vzduchu.
Letadla mohou létat, protože proudící vzduch nadnáší jejich křídla. Ta jsou zakřivena směrem nahoru, takže vzduch nad nimi musí proudit rychleji a jeho tlak klesá, zatímco pod křídly proudí vzduch pomaleji a jeho tlak je proto vyšší. Tento rozdíl v tlaku vzduchu udržuje letadlo ve vzduchu a nazývá se vztlak.
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Jakou rychlostí létají dopravní letadla?
Jaké jsou nejčastěji používané motory?
Jak to, že můžeme v kabině letadla dýchat, když letadlo letí velké výšce, kde je řídký vzduch?
Proč letadla zatahují podvozek?
Letěl jsi někdy, pokud ano - jak ses cítil?
)
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Kontrola
Jakou rychlostí létají dopravní letadla?
Normální dopravní leta
dla létají rychlostí 850 km/hod.
Jaké jsou nejčastěji používané motory?
Proudové motory.
Jak to, že můžeme v kabině letadla dýchat, když letadlo letí velké výšce, kde je řídký vzduch?
Letadla létají vysoko nad oblaky, aby se vyhnula atmosférickým výkyvům. V těchto výškách je vzduch velmi řídký, proto jsou cestovní prostory hermeticky (neprodyšně) uzavřeny. Vhání se do nich vzduch s normálním atmosférickým tlakem.
Proč letadla zatahují podvozek?
Podvozek (přistávací kola) je během letu vtažen do letadla, aby se snížil aerodynamický odpor letadla.
Letěl jsi někdy, pokud ano - jak ses cítil?
) (
Použité zdroje:
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