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[bookmark: _GoBack]Tematická sada:  Nestandardní matematické úlohy a problémy pro učivo matematiky na SŠ
Téma:	Variace, permutace, kombinace
Číslo materiálu:	VY_42_INOVACE_02_27_JIDA
Anotace: Pracovní list slouží k zopakování či procvičení učiva variace, permutace a kombinace. Předpokládá se znalost kombinatorického pravidla součtu, kombinatorického pravidla součinu, variací bez opakování, permutací bez opakování a kombinací bez opakování. Pracovní list je vhodný pro 4. ročník střední školy. Motivací pro řešení úkolů je úvodní tajenka, která skrývá dokončení vtipu. V závěru je pro učitele doplněno řešení.










[image: OPVK_hor_zakladni_logolink_CB_cz.jpg]


Pracovní list – Variace, permutace, kombinace
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.“  (1)

Tajenku získáte řešením následujícího příkladu a podle instrukcí za příkladem:

Příklad: 
Na táboře je 8 dívek, 12 hochů a 5 vedoucích. 
1. Kolik různých pětičlenných družinek mohou děti vytvořit, jestliže
    a) nezáleží na složení družinek?
    b) v každé družince budou právě 2 dívky?
2.  Kolika způsoby mohou vedoucí vybrat čtyřčlennou službu do kuchyně, 
     a) jestliže nezáleží na složení dětí na službě 
     b) jestliže v ní mají být právě 2 dívky?
     c) jestliže v ní mají být právě 3 dívky? 
     d) jestliže v ní mají být právě 2 dívky nebo právě 3 dívky?
3. Stany v táboře jsou postaveny do tvaru podkovy. Ve střední části jsou stany vedoucích, vlevo jsou 4 dvojlůžkové stany pro děti a vpravo od vedoucích je 6 dvojlůžkových stanů pro děti. Děti byly rozděleny do dvojic (vždy 2 dívky nebo 2 hoši). Kolika způsoby se mohou tyto dvojice dětí rozdělit do stanů, jestliže
    a) nezáleží na rozmístění dětí ve stanu?
    b) nezáleží na rozmístění dětí ve stanu a Petr s Pavlem chtějí spát ve stanu nejdál od vedoucích a Jana s Helenou chtějí spát ve stanu vlevo hned vedle vedoucích?
    c) nezáleží na rozmístění dětí ve stanu a Petr s Pavlem chtějí spát ve stanu nejdál od vedoucích a Jana s Helenou chtějí spát ve stanu hned vedle vedoucích?
     d) nezáleží na rozmístění dětí ve stanu a děvčata budou spát ve stanech vlevo od vedoucích a hoši ve stanech vpravo od vedoucích?
     e) nezáleží na rozmístění dětí ve stanu, děvčata budou spát ve stanech vlevo od vedoucích a hoši ve stanech vpravo od vedoucích a Petr s Pavlem chtějí spát ve stanu nejdál od vedoucích a Jana s Helenou chtějí spát ve stanu hned vedle vedoucích?
4. Kolika způsoby mohou vedoucí mezi sebou vybrat dva vedoucí, z nichž jeden bude vedoucím dne a druhý bude mít službu v kuchyni?
5. Na jednu táborovou hru je potřeba, aby se děti rozdělily do dvojic tak, že v každé dvojici bude nejvýše jedna dívka. 
    a) Kolik různých dvojic, ve kterých bude děvče, je možno vytvořit?
    b) Kolik různých dvojic, v nichž nebude žádná dívka, je možno vytvořit?
    c) Kolik různých dvojic, ve kterých bude nejvýše jedno, děvče je možno vytvořit?
6. Ke konci tábora budou hoši volit mezi dívkami Miss a Vicemiss tábora. Kolik je různých možností volby?
7. Poslední den tábora vyberou vedoucí ze všech dětí jedno, které dostane titul “Nejlepší kamarád“, další které dostane titul „Největší pořádkumil“ a další s titulem „Největší prasátko“.  Kolik mají vedoucí možností výběru, jestliže každé dítě dostane nanejvýš jeden titul?

Písmena tajenky získáte z výsledků předchozího příkladu a z následující tabulky takto:

1. písmeno: výsledek příkladu 1a)
2. písmeno: desetina výsledku příkladu 1b)
3. písmeno: výsledek příkladu 2a)
4. písmeno: výsledek příkladu 2b)
5. písmeno: výsledek příkladu 2c)
6. písmeno: desetina výsledku příkladu 2d)
7. písmeno: setina výsledku příkladu 3a)

8. písmeno: desetina výsledku příkladu 3b)
9. písmeno: desetina výsledku příkladu 3c)
10. písmeno: desetina výsledku příkladu 3d)
11. písmeno = 3. písmeno
12. písmeno: desetina výsledku příkladu 3e)
13. písmeno: výsledek příkladu 4
14. písmeno = 9. písmeno
15. písmeno: výsledek příkladu 5a)
16. písmeno: výsledek příkladu 5b)
17. písmeno = 9. písmeno
18. písmeno = 8. písmeno
19. písmeno = 3. písmeno
20. písmeno = 15. písmeno
21. písmeno: výsledek příkladu 5c)
22. písmeno = 3. písmeno
23. písmeno: výsledek příkladu 6
24. písmeno = 5. písmeno
25. písmeno: desetina výsledku příkladu 7
26. písmeno = 4. písmeno
27. písmeno = 5. písmeno
28. písmeno = 2. písmeno
29. písmeno = 3. písmeno
30. písmeno = 21. písmeno
31. písmeno = 9. písmeno

	K
	É
	H
	I
	Z
	P
	L
	T
	Ř
	D
	N

	18
	20
	21
	54
	56
	66
	72
	78
	91
	96
	162

	U
	B
	Í
	Č
	A
	M
	Ž
	F
	K
	Á
	C

	241
	252
	532
	616
	672
	684
	931
	965
	983
	1321
	1728

	R
	Š
	É
	L
	Ý
	E
	S
	O
	V
	Ě
	Y

	1848
	3023
	3521
	4032
	4654
	4845
	6734
	8064
	15504
	23754
	36288


Tabulka:
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Řešení:
Příklad: 



1. a) C5(20) = 15 504
    b) C2(8) . C3(12) = 6 160
2. a) C4(20) = 4 845
    b) C2(8) . C2(12) = 1 848
    c) C3(8) . 12 = 672
    d) 1848 + 672 = 2 520
3. a) P(10) =3 628 800
    b) P(8) = 40 320
    c) 2P(8) = 80 640
    d) P(4) . P(6) = 17 280
    e) P(3) . P(5) = 720
4. V2(5)  = 20
5. a) 8.12 = 96
    b) C2(12) = 66
    c) C2(20) - C2(8) = 162
6. V2(8) = 56
7. V3(20) = 6 840


Písmena:

1. písmeno: 15 504 → V
2. písmeno: 616 → Č
3. písmeno: 4 845 → E
4. písmeno: 1 848→ R
5. písmeno: 672 → A
6. písmeno: 252 → B
7. písmeno: 36 288 → Y
8. písmeno: 4 032 → L
9. písmeno: 8 064 → O
10. písmeno: 1 728 → C
11. písmeno: E 
12. písmeno: 72 → L 
13. písmeno: 20 → É
14. písmeno: O
15. písmeno: 96 → D
16. písmeno: 66 → P
17. písmeno: O
18. písmeno: L
19. písmeno: E
20. písmeno: D
21. písmeno: 162 → N
22. písmeno: E
23. písmeno: 56 → Z
24. písmeno: A
25. písmeno: 684 → M
26. písmeno: R
27. písmeno: A
28. písmeno: Č
29. písmeno: E
30. písmeno: N
31. písmeno: O
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 Paní učitelka se ptá Pepíčka: „Proč nemáš domácí úkol? 
Pepíček odpoví: „Mám kalkulačku se solárním napájením a 
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.“ [footnoteRef:1](1) [1: (1) AUTOR NEUVEDEN. Vtipy z vysoké školy a vědecký humor [online]. [cit. 3.11.2013]. Dostupný na WWW: http://vs-vtipy.tonikovo.cz/vtipy/matematika/] 
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