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Meéreni rychlosti stiely balistickym kyvadlem

Kulicka vystielena z pistole se zarazi do balistického kyvadla, dochazi tak k nepruzné srazce. Kyvadlo
ziska kinetickou energii, kterou poté pfeméni na energii potencidlni. Pomoci vhodnych méfitelnych
veli€in je mozné spocist vysku, do které kyvadlo vystoupi. Po dosazeni do rovnic popisujicich vyse
zminéné zékony je mozné urcit rychlost stiely.

e Stiela pfeda hybnost kyvadlu
ms - vs = (M5 +my) " Vg
Kde mg je hmotnost stiely, vg je rychlost stiely, mg je hmotnost kyvadla a v, je
rychlost stfely a kyvadla po srazce
o Kyvadlo pfeméni kinetickou energii na energii potencialni
%' (ms +my) - Vs = (ms+my) - g - h
kde g je gravita¢ni zrychlenia h vyska ,,zdvihu*

e Po upravach ziskavame rovnici pro hledanou rychlost strely

vs:%-,/z‘gh

s

Nameéteni obou hmotnosti na skolnich vahach i délky zavésu je snadné, ale problém nastava
uzjistovani vysky ,zdvihu“ h. Hledani metod urCeni tohoto parametru bych ponechal
na vynalézavosti studentt. Zde je nastin nékolika moznosti:

a) posun ve vodorovném sméru (ozn. d) je mozné méfit pomoci posunuti lehké zarazky
(napt. prehnuty papir ¢i polystyrenova krychlicka) balistickym kyvadlem nebo pomoci
posunu stinu pfi osvétleni kyvadla shora. Pfi druhém zpisobu je tieba dat osvétleni
dostate¢né vysoko, aby dopadajici paprsky byly pfiblizné kolimované.

Z geometrické situace (viz obr. 4.1) je poté mozné spocist vysku h:
I? —d? = (1- h)?
h=1-1?—-d?

b) thel, ktery svira kyvadlo v krajni poloze se svislym smérem (ozn. ¢) je mozné méfit
za pomoci kotouce, ktery se otaci okolo pevné ukotvené tyCe, na které je pripevnéno
balistické kyvadlo. Je tfeba zajistit malé tfeni, aby se kotou¢ po otoceni z vychozi polohy
o hledany thel nevracel zpét. Otoceni kotouce miizeme zajistit pomoci malého vystupku
(napt. kousek paratka pripevnény kolmo na néj) umisténého od stfedu tak, aby moment
sily byl co nejmensi. Po vystfeleni odecteme tihel, o ktery se kotouc pootoci.

Z geometrické situace je mozné spocist vysku h:
d=1-cos¢
h=l-(1— 1—sin2<p)
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M¢éteni indexu lomu kapalin

Pii wurCovani indexu lomu vychazime ze Snellova zékona lomu. Pokud uvazujeme
Ny auch = 1, pak je jeho tvar:
sina
n - = —
kapaliny sin ﬁ

Uhel dopadu vypogitame snadno jako doplndk whlu naméfeného pii méfeni s kapalinou
do ahlu pravého. Uhel lomu musime urcit z geometrické situace:

d—-1

®F =5

B s-siny

" sin¢; - sin g,

s-siny

tg o1 " h- sin ¢ - sin @,
Pti ur€ovani hledanych parametrd jsem vyuzil podobnosti trojihelnikil, sinovou vétu a goniometrické
funkce. Uhel oznaceny @, je uhel odeCteny z pomiicky pfi méfeni bez kapaliny. Po dosazeni
vypocitaného uhlu lomu £ do Snellova zadkona dopocitame hledany index lomu.

tgf =
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