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MATEMATIKA – KUŽELOSEČKY, KRUŽNICE


Kvadratické útvary v rovině

Kuželosečka je množina bodů v rovině, kterou lze získat jako průnik rotační kuželové plochy s rovinou, která neprochází vrcholem kuželové plochy.
Středové kuželosečky: kružnice, elipsa, hyperbola
Vrcholová kuželosečka: parabola
Pozn.: Budeme se zabývat kuželosečkami, které mají osy rovnoběžné s osami kartézské soustavy souřadnic.

Kružnice je množina bodů, které mají od daného pevně zvoleného bodu (středu) stejnou vzdálenost, která je rovna poloměru.Souřadnice libovolného bodu kružnice


Středová rovnice:


Poloměr
Souřadnice středu



Obecná rovnice: 


[image: ]


Základní příklady:

Př. 1.: Napište středovou i obecnou rovnici kružnice, která má střed S[-1;2] a prochází bodem A[-3;2].
Řešení: Souřadnice středu kružnice dosadíme do rovnice 

Pro určení poloměru dosadíme souřadnice bodu do této rovnice.


Obecnou rovnici kružnice získáme ze středové rovnice kružnice, provedeme-li naznačené úpravy:





Závěr: Daná kružnice má středovou rovnici ; obecnou rovnici 
; její poloměr je .

Př. 2.: Rozhodněte o vzájemné poloze bodů A[3;3], B[1;1], C[3;0] a kružnice dané rovnicí .
Řešení:
Zjistíme, zda hodnota výrazu  pro souřadnice bodů A, B, C je buď rovna 4 (bod leží na kružnici), nebo je menší než 4 (vnitřní oblast kružnice), nebo je větší než 4 (bod vnější oblasti kružnice).

Pro bod A:

Bod A je vnějším bodem oblasti kružnice.

Pro bod B:

Bod B je vnitřním bodem oblasti kružnice.

Pro bod C:

Bod C leží na kružnici.

Př. 3.: Rovnice  je rovnicí kružnice k. Upravte ji na středový tvar; zjistěte poloměr a souřadnice středu kružnice.
Řešení: Obecnou rovnici kružnice se budeme snažit převést na středovou rovnici kružnice.




Závěr: Kružnice má středovou kružnici , poloměr  ;její střed S[-4;5].




Kružnice - cvičení:
1. [bookmark: Př1]Napište středový a obecný tvar rovnice kružnice, je-li dáno
a)  S[7;-3] a r = 6
b)  S[5;-5], M[6;-1], kde 
[bookmark: _Řešení][bookmark: _Řešení_1]
Řešení 1








2. [bookmark: Př2]Upravením rovnice na středový tvar rovnice kružnice zjistěte souřadnice středu a poloměru
.

Řešení 2









3. [bookmark: Př3]Rozhodněte o vzájemné poloze bodů A[-3;0], B[0;5], C[4;2] a kružnice 

Řešení 3



1. [bookmark: Řešení1]Napište středový a obecný tvar rovnice kružnice, je-li dáno
a)  S[7;-3] a r = 6
b)  S[5;-5], M[6;-1], kde 
Řešení: 
Ad a) Souřadnice středu kružnice a velikost poloměru dosadíme do rovnice 

Obecnou rovnici kružnice získáme ze středové rovnice kružnice, provedeme-li naznačené úpravy:



Závěr: Středová kružnice: 
Obecná rovnice:

Ad b) Souřadnice středu kružnice dosadíme do rovnice 

Pro určení poloměru dosadíme souřadnice bodu do této rovnice.


Obecnou rovnici kružnice získáme ze středové rovnice kružnice, provedeme-li naznačené úpravy:



Závěr: Středová kružnice: 
Obecná rovnice:

Zpět



2. [bookmark: Řešení2]Upravením rovnice na středový tvar rovnice kružnice zjistěte souřadnice středu a poloměru 
.

Řešení: 
Obecnou rovnici kružnice se budeme snažit převést na středovou rovnici kružnice.




Závěr: Souřadnice středu S[2;-4], poloměr r = 6.
Zpět


3. [bookmark: Řešení3]Rozhodněte o vzájemné poloze bodů A[-3;0], B[0;5], C[4;2] a kružnice 

Řešení:
Zjistíme, zda hodnota výrazu  pro souřadnice bodů A, B, C je buď rovna 25 (bod leží na kružnici), nebo je menší než 25 (vnitřní oblast kružnice), nebo je větší než 25 (bod vnější oblasti kružnice).

Pro bod A:

Bod A je vnitřním bodem oblasti kružnice.

Pro bod B:

Bod B je vnitřním bodem oblasti kružnice.

Pro bod C:

Bod C leží na kružnici.


Zpět
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Vytvořeny pomocí programu Geogebra Autor © Josef Mršťák
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