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MATEMATIKA – VZÁJEMNÁ POLOHA PŘÍMKY A KRUŽNICE


Vzájemná poloha přímky a kružnice

Z planimetrie víte, že přímka a kružnice mohou mít dva společné body (sečna), jeden společný bod (tečna) nebo nemají žádný společný bod (nesečna).
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Vyšetřování vzájemné polohy přímky a kružnice zjišťujeme řešením soustavy jejich rovnic (kružnice - kvadratická rovnice, přímka – lineární rovnice), a to tak, že z rovnice přímky vždy dosazujeme do rovnice kružnice. Daná soustava má buď dvě (sečna), jedno(tečna) nebo žádné (nesečna) řešení.


Základní příklady:

Př. 1.: Určete vzájemnou polohu kružnice a přímky .
Řešíme soustavu dvou rovnic o dvou neznámých.


Z rovnice přímky vyjádříme třeba  a dosadíme do rovnice kružnice.


Dostáváme kvadratickou rovnici ,
 která má diskriminant . Protože  má rovnice dva různé reálné kořeny, přímka je tedy sečnou kružnice.
Dopočítáním uspořádaných dvojic [x; y] ze soustavy rovnic dostáváme souřadnice společných bodů (průsečíků).

Závěr: Přímka p je sečnou kružnice k. Průsečíky P, Q májí souřadnice [0;3], [-3;0].

Př. 2.: Napište rovnici tečny kružnice o rovnici  v jejím bodě T[6;2].
Řešení: S[2;-1]
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Z obrázku vidíme, že vektor je normálovým vektorem tečny. Známe souřadnice normálového vektoru a bodu přímky. Jsme schopni napsat obecnou rovnici tečny kružnice procházející bodem T.


Dosadíme souřadnice bodu T a dopočítáme číslo c.

Závěr: Rovnice tečny má tvar: 


Vzájemná poloha přímky a kružnice - cvičení:
1. [bookmark: Př1]Zjistěte vzájemnou polohu kružnice  a přímky
a) 
b) 
c) 

Řešení 1


1. [bookmark: Řešení1]Zjistěte vzájemnou polohu kružnice  a přímky
a) 
b) 
c) 

Řešení:
[bookmark: _Řešení][bookmark: _Řešení_1]Ad a) Řešíme soustavu dvou rovnic o dvou neznámých.


Z rovnice přímky vyjádříme třeba  a dosadíme do rovnice kružnice.


Dostáváme kvadratickou rovnici ,
 která má diskriminant . Protože  má rovnice dva různé reálné kořeny, přímka je tedy sečnou kružnice.
Dopočítáním uspořádaných dvojic [x; y] ze soustavy rovnic dostáváme souřadnice společných bodů (průsečíků).

Závěr: Přímka p je sečnou kružnice k. Průsečíky P, Q májí souřadnice [3;4], [-5;0].

Ad b) Řešíme soustavu dvou rovnic o dvou neznámých.


Z rovnice přímky vyjádříme třeba  a dosadíme do rovnice kružnice.






Dostáváme kvadratickou rovnici ,
 která má diskriminant . Protože  má rovnice jeden dvojnásobný reálný kořen, přímka je tedy tečnou kružnice.
Dopočítáním uspořádané dvojice [x; y] ze soustavy rovnic dostáváme souřadnice tečného bodu.

Závěr: Přímka p je tečnou kružnice k a bod T = [4;-3].

Ad c) Řešíme soustavu dvou rovnic o dvou neznámých.


Z rovnice přímky vyjádříme třeba  a dosadíme do rovnice kružnice.


Dostáváme kvadratickou rovnici ,
 která má diskriminant . 
Závěr: Protože  nemá rovnice řešení, přímka je tedy nesečnou kružnice.
Zpět
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