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MATEMATIKA – VZÁJEMNÁ POLOHA PŘÍMKY A HYPERBOLY


Vzájemná poloha přímky a hyperboly

Vzájemná poloha přímky a hyperboly má kromě tří obvyklých poloh (sečna, tečna, nesečna - obr.1) ještě jiný typ vzájemné polohy a to tzv. asymptotická sečna (obr. 2).
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Postup při zjišťování vzájemné polohy přímky a hyperboly:
1. Z rovnice přímky vyjádříme neznámou a dosadíme do rovnice hyperboly.
2. Pokud dostaneme kvadratickou rovnici, potom má soustava 2 řešení (sečna), 1 řešení (tečna) nebo žádné řešení (nesečna).
3. Pokud dostaneme lineární rovnici, potom má soustava 1 řešení (asymptotická sečna) nebo žádné řešení (asymptota).


Základní příklady:

Př. 1.: Zjistěte vzájemnou polohu hyperboly a přímky .
Řešíme soustavu dvou rovnic o dvou neznámých.


Z rovnice přímky vyjádříme třeba  a dosadíme do rovnice hyperboly.


Rovnice je kvadratická → přímka není asymptota hyperboly, ani není s ní rovnoběžná. Může být tedy sečnou, tečnou nebo nesečnou.
Diskriminant . Protože  přímka je tedy vnější přímkou hyperboly.

Závěr: Přímka p je vnější přímkou hyperboly.


Př. 2.: Zjistěte vzájemnou polohu hyperboly a přímky . Určete rovnice asymptot hyperboly.

Řešíme soustavu dvou rovnic o dvou neznámých.


Z rovnice přímky vyjádříme třeba  a dosadíme do rovnice hyperboly.

Po úpravách dostáváme rovnici


Rovnice je lineární, tedy přímka může být buď asymptotou nebo asymptotickou sečnou.
Dořešením soustavy dostáváme souřadnice bodu .

Upravíme rovnici hyperboly na tvar:

Hlavní osa je rovnoběžná s osou x
Rovnice asymptot jsou:




Závěr: Přímka p je asymptotickou sečnou hyperboly a asymptoty mají rovnice .
.

Vzájemná poloha přímky a Hyperboly - cvičení:
1. [bookmark: Př1]Zjistěte vzájemnou polohu hyperboly a přímky . V případě, že mají společné body, určete jejich souřadnice. Napište rovnici asymptot hyperboly.

Řešení 1


1. [bookmark: Řešení1]Zjistěte vzájemnou polohu hyperboly a přímky . V případě, že mají společné body, určete jejich souřadnice. Napište rovnici asymptot hyperboly.

Řešíme soustavu dvou rovnic o dvou neznámých.


Z rovnice přímky vyjádříme  a dosadíme do rovnice hyperboly.






Diskriminant . Protože  má rovnice jeden reálný kořen, přímka je tedy tečnou hyperboly.
Dopočítáním uspořádané dvojice [x; y] ze soustavy rovnic dostáváme souřadnice tečného bodu .

Upravíme rovnici hyperboly na tvar:

Hlavní osa je rovnoběžná s osou x
Rovnice asymptot jsou:





Závěr: Přímka p je tečnou hyperboly. Souřadnice tečného bodu  a rovnice asymptot jsou .

Zpět
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