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Programovani v jazyce C a C#
Visual Studio

11. Program Fresnelova zona — rozbor programu

Zadani ukolu
Vytvorte program pro vypocet Fresnelovy(cti frenelovy) zony, kde budou zadané standartni frekvence pro Wi-Fi, ddle
prevod z metrit na km a ulozeni udaju do souboru s datem mereni.

Co je to Fresnelova zona?

Jednou z nutnych podminek v pasmu 2,4 a 5 GHz je pfima viditelnost mezi pfijimaci a vysilaci anténou. Neni to
vSak podminka postacuijici. Pro kvalitni pfenos musi byt volna (bez pfekazek) jesté tzv. Fresnelova zéna, tedy urcity
prostor kolem spojnice téchto dvou bodu (podobny doutniku, odbornéiji
také elipsoid). V prostoru této zény by se neméla vyskytovat Zadna
prekazka, ani by do ni neméla tfeba Caste¢né zasahovat (napf. stfecha
néjakého domu, stromy a pod.).

Na obrazku je vyobrazena Fresnelova zona.
Tato definice byla stazena z internetu z wikipedie, stejné tak by si ji
nastudoval programadtor, ktery by vytvarel tento program.
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Vypocet pro Fresnelovu zonu.
Na internetu nebo v literature si najdete vzorec. Na interetu je nékolik moznosti vzorcii pro reseni velikosti Fresnelovy zony. Ja

Jjsem zvolil tento vzorec:
primér=17,3 * (Nd/ 4*f)

f-Frekvence

d- vzdalenost

17,3 - konstanta

s timto vzorcem budete pracovat.

Na internertu je mozné najit jesté vzorec s vypoctem pomoci vinove délky, tu ale tézko bude vypocitavat technik v terénu, nebo by
se musel zavest vypocet z frekvence na vinovou délku.

Ddale si najdete obrazek, kde bude ukdzana Fresnelova zona, aby kazdy mél predatvu jak zona vypada.

Po této priprave, napisete vypocet prumeru Fresnelovy zony.
V prostiedi programového kodu vioZte privat void Vypocet FresZony () a zadejte proménné do casti
public partial class Forml: :Form, fakjak je vidite na prikladu, vsechny deklarujte jako double, z toho
duvodu, Ze vysledke bude i s destinnymi misty.
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Nim' naiiiete do itvofené ailikace vzorec tak i’ak zde ukdzani'.

Knihovna Math zajist'uje matematické ikony v ramci C#. Ptikaz Math.Sqrt je pro druhou odmocninu z celého vzorce.
Diilezité jsou zavorky, protoZe v programovacim jazyku, se provadi matematické ukony stejné jako na papite, proto jsou nutné
zavorky.

Ze zadaného vzorce vyplyva, Ze vysledek bude mit nékolik desetinnych mist, proto si viozime omezeni na 3 desetinnd mista a to
pomoci knihovny Math a prikazu Round do zavorky napisete Vysledek a na kolik mist se zaokrouhli, tak jak je naznaceno v

iroiramovém kodu.

Tim skoncila priprava vzorce pro vypocet Fresnelovy zony.

Pri studium Fresnelovy zony jste zjistili, Ze hodnoty vzdalenosti mezi dvema body se udavaji v kilometrech a frekvence se udava
v Gigahertzich(GHz). Z tohoto diivodu si pripravite prevody z metru na kilometry a z Megahertzii(MHz) na Gigahertzy.

Prevod z metrii(m) na kilometry provedete vydélenim vysledku v metrech 1000 obracené nasobite 1000. Nyni si vytvorte
jednoduchy priklad prevodu z metru na kilometr: 850 m/1000=0,85 km, to si napisite na papir a vyzkousite v programu. Stejné si
overite prevod z Mhz na GHz 2500MHz/1000 =2,5GHz. Opet si vyzkouSejte v programu.
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Jedna z diilezitych veci pri vypoctu Fresnelovy zony je vzddlenost na mape, program bude pouzivany techniky a projektanty a
technik nebo projektant nema cas pocitat méritko z mapy, proto je nutné ho zavest do programu. Opét si provedete rozbor a
vyzkousite si vytvoreni méritak mapy a jeho prepocet.

Vypocet méritka mapy
Na mapé naleznete udaj 1:500 000, to je pravé méritko mapy znamend, Ze Icm na mapé je ve skutecnosti Skm.
V programu si pripravite dalsi dvé proménné deklarované jako double, jedna bude urcena pro zadani méritak a druha pro
namerenou hodnotu prepoctenou na kilometry ta se pak pouZije pri vypoctu priiméru Fresnelovy zony. V programu bude kod

zapsan takto:

double mer mapy, zmereno;
vzdalenost=( (mer mapy*zmereno)/100000) ;

Cislo 100000 je za predpokladu, Ze je vysledek je cm, proto se v programu musi zavést pievod na km.

Tim je ukoncena priprava programu a je mozné pristoupit k jeho zpracovani.
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Kontrolni otazky
1. Vypracujte ptipravu na zadany ukol.
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