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Materiál je určen jako opakování učiva po probrání první kapitoly o teple.

Řešení příkladů na výpočet tepla a ostatních veličin ze vzorce. 

Práce s Tabulkami 
Pracovní list – vnitřní energie, teplo                                   _______________
                                                                                                               podpis

1.  Z čeho se skládá vnitřní energie tělesa ?  Co se stane, zvýší-li se vnitřní energie tělesa ?

2. Jaký je rozdíl mezi teplem a teplotou ?  Napiš všechny rozdíly, které znáš.

3. Doplň  slovo  „teplo“ nebo „teplota“ :

  - Nemocnému chlapci lékař změřil ..........................

   - Při teplené výměně přechází ......................... z jednoho tělesa na druhé.

  - Vypočítám ....................., které je potřebí k ohřátí vody na čaj

  - Na škole v přírodě  měřili žáci venkovní ..................
4.  Na čem závisí teplo, které těleso přijímá nebo odevzdává ?

5.  Podle jakého vztahu vypočítáme teplo přijaté nebo odevzdané tělesem ? (Vysvětli)

6. Co je měrná tepelná kapacita látky.  Co určuje, jaká je její značka, jednotka : 
7.  Doplň  do tabulky měrné tepelné kapacity látek.  (Použij Tabulky, nezapomeň na jednotku)

	Led
	
	Železo
	

	Měď
	
	Olej
	

	voda
	
	Vzduch
	

	Líh (etanol)
	
	Zlato
	

	hliník
	
	Olovo
	


Řešení příkladů : 
1.  Jaké teplo přijme železná polévková lžíce o hmotnosti 100 g, jejíž původní teplota byla 200 C a po 

      ponoření do polévky se zahřála na teplotu 600 C ? 
2. V nádobě je voda o objemu 250 ml. Má teplotu 200C. Jaké teplo přijme, zvýší-li se její teplota 

    na 900C ?

3. Olověné těleso  o hmotnosti 750 g se ohřálo o 450C. Kolik tepla přijalo ?

4. Urči teplo, které odevzdá těleso ze železa o hmotnosti 20 kg a teplotě 620 0C, sníží-li se jeho 

    teplota o 5800C ?

5.  Urči hmotnost vody, která při ochlazení z 630C na 370C odevzdá svému okolí 600 kJ tepla.
6.  Měděný odlitek o hmotnosti 15 kg odevzdal do okolí při ochlazování 1380 kJ tepla. O kolik stupňů 

    se ochladil ?  
7.  Z jaké látky je závaží o hmotnosti 200 g, jestliže při zahřátí z teploty 200C na 800C přijme teplo                    5,4 kJ?

Řešení : 

Pracovní list – vnitřní energie, teplo                                   _______________

                                                                                                               podpis

1.  Z čeho se skládá vnitřní energie tělesa ?  Co se stane, zvýší-li se vnitřní energie tělesa ?

   Vnitřní energie tělesa se skládá z pohybové energie částic (neuspořádaný pohyb části) a 

    polohové energie částic – (vzájemné silové působení mezi částicemi) 

  -  zvýšení energie tělesa se projeví zvýšením jeho teploty

  (příklad – při tření těles se částice dostávají do rychlejšího pohybu – důsledek je zvýšení teploty tělesa)
2. Jaký je rozdíl mezi teplem a teplotou ?  Napiš všechny rozdíly, které znáš.

    Teplo – je druh energie (vnitřní energie), při tepelné výměně přechází z jednoho tělesa na druhé.

               - Jeho značka je Q a jednotka Joule. 

               - Teplo nelze přímo změřit, lze jen spočítat

    Teplota -  charakterizuje tepelný stav tělesa – souvislost s pohybovou energií částic tělesa

                 -  Značka t, jednotka stupeň Celsia, stupeň Kelvina
                 -  Lze změřit teploměrem
  3. Doplň  slovo  „teplo“ nebo „teplota“ :  
    - Nemocnému chlapci lékař změřil ....teplotu.....

   - Při teplené výměně přechází ....teplo...........z jednoho tělesa na druhé.

  - Vypočítám ....teplo........, které je potřebí k ohřátí vody na čaj

  - Na škole v přírodě měřili žáci venkovní .....teplotu..............

4.  Na čem závisí teplo, které těleso přijímá nebo odevzdává ?

       Teplo přijaté, nebo odevzdané tělesem závisí na :

         -  druhu látky, ze které je zhotoveno (měrná tepelná kapacita) - c
        - hmotnosti tělesa  m
        - rozdílu mezi počáteční a výslednou teplotou   (t2 – t1)
5.  Podle jakého vztahu vypočítáme teplo přijaté nebo odevzdané tělesem ? (Vysvětli)
     Q = m . c . (t2 – t1)        Q ....množství tepla  [kJ]
                                           m....hmotnost tělesa      [kg]
                                           c  .....měrná tepelná kapacita   [image: image2.png]L4
g oC




   
                                            (t2 – t1) ...rozdíl teplot (t1 ....počáteční teplota, t2 ... konečná teplota)
6. Co je měrná tepelná kapacita látky.  Co určuje, jaká je její značka, jednotka : 

     Měrná tepelná kapacita určuje teplo, které přijme (odevzdá) těleso  z dané látky o hmotnosti 1 kg 
      při zahřátí (ochlazení) o 1 0 C
           značka ............c

           jednotka  .........[image: image4.png]


   častěji -   uváděná v Tabulkách   [image: image6.png]L4

kg






7.  Doplň  do tabulky měrné tepelné kapacity látek.  (Použij Tabulky, nezapomeň na jednotku)

	Led
	2,09 [image: image8.png]L4

kg




	Železo
	0,450 [image: image10.png]L4

kg





	Měď
	0,383[image: image12.png]L4

kg




	Olej
	1,85 [image: image14.png]L4

kg





	voda
	4,18[image: image16.png]L4

kg




	Vzduch
	1,01  [image: image18.png]L4

kg





	Líh (etanol)
	2,43[image: image20.png]L4

kg




	Zlato
	0,129 [image: image22.png]L4

kg





	hliník
	0,896 [image: image24.png]L4

kg




	Olovo
	0,129 [image: image26.png]L4

kg






Řešení příkladů :  
1.  Jaké teplo přijme železná polévková lžíce o hmotnosti 100 g, jejíž původní teplota byla 200 C a po 

      ponoření do polévky se zahřála na teplotu 600 C ? 

       m = 100 g = 0,1 kg                      Q = m . c . (t2 – t1)
       cFe   = 0,45 [image: image28.png]L4

kg



                        Q =  0,1 . 0,45 . (60 – 20)
        t1 = 20 0C                                     Q = 0,045 . 40
        t2 = 60 0C                                     Q = 1,8 kJ
       Q =  ?                [kJ]

    Lžíce přijala 1,8 kJ tepla. 
2. V nádobě je voda o objemu 250 ml. Má teplotu 200C. Jaké teplo přijme, zvýší-li se její teplota 

    na 900C ?

        V = 250 ml  ...m = 0,250  kg                      Q = m . c . (t2 – t1)
       cvody   = 4,18 [image: image30.png]L4

kg



                                     Q =  0,250 . 4,18 . (90 – 20)
        t1 = 20 0C                                                    Q = 0,25 . 4,18 . 70
        t2 = 90 0C                                                    Q = 73,15  kJ
       Q =  ?                [kJ]

K ohřátí vody potřebujeme 73,15 kJ. 
3. Olověné těleso  o hmotnosti 750 g se ohřálo o 450C. Kolik tepla přijalo ?

    m = 750 g = 0,75 kg                                Q = m . c . (t2 – t1)
    cPb   = 0,129 [image: image32.png]L4

kg



                               Q =  0,75 . 0,129 . 45
     (t2 – t1 ) = [image: image34.png]


 t   = 45 0C                          Q =  4,35 kJ                                                                                   
       Q =  ?                [kJ]

   Olověné těleso přijme 4,35 kJ.
4. Urči teplo, které odevzdá těleso ze železa o hmotnosti 20 kg a teplotě 620 0C, sníží-li se jeho 

    teplota o 5800C ?

        m = 20 kg                                      Q = m . c . (t2 – t1)
       cFe   = 0,45 [image: image36.png]L4

kg



                            Q =  20 .  0,45 .   |580 |                                                                               

       t1 = 620 0C                                     Q = 5 220 kJ
      ( t2 =  40 0C )

       [image: image38.png]


 t = 580 0C         

      Q =     ?      [kJ]
   Železo odevzdalo 5 220 kJ. 
5.  Urči hmotnost vody, která při ochlazení z 630C na 370C odevzdá svému okolí 600 kJ tepla ? 

       cvody   = 4,18  [image: image40.png]L4

kg



                            Q = m . c . (t2 – t1)           

       t1 = 63 0 C                                           m = [image: image42.png]



       t2 = 37 0C
      Q = 600kJ                                             m = [image: image44.png]500
+.18.(37-63)]




      m = ?   [kg]                                          m = [image: image46.png]500
108 68




                     m = 5,5 kg
     Hmotnost vody je přibližně 5,5 kg. 
6.  Měděný odlitek o hmotnosti 15 kg odevzdal do okolí při ochlazování 1380 kJ tepla. O kolik stupňů 

    se ochladil ?  

       m = 15 kg                                                  Q = m . c . (t2 – t1)           
       c mědi   = 0,383  [image: image48.png]L4

kg



                                 [image: image50.png]



       Q = 1380 kJ                                              [image: image52.png]At



 = [image: image54.png]1380
15 0,383




       Q = 600 kJ                                                  [image: image56.png]At



 = 240 0 C
       [image: image58.png]At



 =  [0 C]
   Měděný odlitek se ochladil o 240 0C
7.  Z jaké látky je závaží o hmotnosti 200 g, jestliže při zahřátí z teploty 200C na 800C přijme teplo 5,4 kJ 

         m = 200 g   = 0,2 kg                                                Q = m . c . (t2 – t1)           
         t1 = 20 0C)                                                                c = [image: image60.png]



         t2 = 80 0C                                                                  c = [image: image62.png]54
02 (80-20)




        Q = 5,4 kJ                                             [image: image64.png]


                    c = [image: image66.png]



         c =  ?      [  [image: image68.png]L4

kg



 ]                                       [image: image70.png]


           c = 0,45  [image: image72.png]L4

kg




  Závaží je ze železa.
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