N\ .. -®
evropsky e ’ :

socialni . MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzd&lavani
fondvCR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Registracni Cislo projektu: CZ.1.07/1.5.00/34.0637

Sablona: /2 & materialu: VY _32 INOVACE 134
Jméno autora: Vladimira Kellerova
Trida/roCnik: l.

Datum vytvoreni: 30. 8. 2013




Vzdélavaci oblast: Prirodovédné vzdélavani

Tematicka oblast: Fyzika pro 1. ro€nik stfedni Skoly
Predmét: Fyzika
Téma: Pohyb téles ve vétsich

vzdalenostech od Zemé

Vystizny popis zpUsobu Méreni vzdalenosti ve vesmiru,
vyuziti, pfipadne kosmické rychlosti, Keplerovy
metodické pokyny: zakony

KliGova slova: Astronomicka jednotka, svételny

rok, parsek, kosmickeé rychlosti,

Keplerovy zakony

Druh u€ebniho materialu: Vyukova prezentace

Autorem materiall a vSech jeho €asti, neni-li uvedeno jinak, je Mgr. Vladimira Kellerova




Pohyby teles ve vetsich

vzdalenostech od Zemeé




e

-

e pro mereni vzdalenosti ve vesmiru se nepouzivaji
bézneé delkoveé jednotky

e pro tento ucel existuji jednotky mnohonasobne vetsi a
tim snadnejsi na pouziti

Astronomicka jednotka AU
* se priblizné rovna stredni vzdalenosti Zemeé od Slunce

e stredni polomer obézné drahy Zemé kolem Slunce je
tedy zhruba roven 1 AU.

e 1 AU =149 597 870 700 m (presne)




Svetelny rok ly
e vzdalenost, kterou urazi svétlo za jeden rok
e 1ly=9 461 000 000 000 km (9,461%10% m)
e 1ly=63241AU

Parsek pc

e vzdalenost, ze které se dlouha poloosa zemske
drahy (1 AU) jevi pod uhlem 1"

e 1 pc=3,261630751 ly
e 1 pc=3,0857x10%3 km




Kosmicka rychlost

je rychlost, potfebna k pfekonani gravitacniho pusobeni
kosmického télesa

1. kosmicka rychlost

je rychlost, kterou potrebuje dosahnout téleso zanedbatelné
hmotnosti, aby obihalo po kruhové draze kolem planety

tato rychlost se nazyva kruhova
v,= 7,9 km/s.

2. kosmicka rychlost
minimalni unikova rychlost z povrchu planety
tato rychlost se nazyva unikova nebo parabolicka
pro Zemi je to priblizne v, =11,2 km/s
pro Mesic v, = 2,3 km/s
pro Slunce v, =617,3 km/s




3. kosmicka rychlost

® rychlost potfebna k uniku z gravitacniho pusobeni Slunce
e k odletu z mist obézné drahy Zemée je tfeba rychlosti 42,1 km/s

e |ze vSak vyuzit obézné rychlosti planety Zemé, ta €ini 29,8 km/s.
Potfebna dodatecna rychlost tak klesne na 12,4 km/s

e raketa vSak musi prekonat gravitacni pole Zemé

e ftreti kosmicka rychlost proto je 16,7 km/s pfi startu ze
zemskeho povrchu







Keplerovy zakony
popisuji pohyby planet

Johannes Kepler (1571-1630)
* byl némecky matematik, astrolog a astronom

» nékolik let pusobil v Praze na dvore
cisare Rudolfa Il.

e v Praze také formuloval dva ze tfi zakonu




Prvni Keplertuv zakon

* planety se pohybuji po elipsach malo odlisnych
od kruznic, v jejich spoleChém ohnisku je Slunce




Druhy Kepleruv zakon

e plochy opsané pruvodiem planety za jednotku ¢asu
jsou konstantni

e rychlost planety se meéni s jeji vzdalenosti od Slunce

e v nejvzdalenéejSim bodé drahy kolem Slunce A
(afélium) je rychlost planety nejmensi

e Vv nejblizSim bode drahy kolem Slunce P (perihelium)
je rychlost planety nejvetsi

o afélium
perihelium




Treti Kepleruv zakon

e podil druhych mocnin obéznych dob dvou planet
se rovna podilu tretich mocnin jejich hlavnich
poloos

T _a
T a
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