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Číslo a název projektu: CZ.1.07/1.5.00/34.0521 – Investice do vzdělání nesou nejvyšší úrok
Autor:
Aleš Nalezen

Tematická sada:  Elektronika – číslicová technika pro výuku odborného výcviku 

Téma:
 Dekodér pro sedmisegmentový numerický zobrazovač 

Číslo materiálu:
VY_52_INOVACE_06_16_NAAL

Anotace: Materiál pro praktickou výuku žáků číslicové techniky – realizace zapojení s dekodérem v nepájivém poli, tvorba pravdivostní tabulky.. Předpokládaná délka práce žáků 120 minut.   

16.

Do skupiny dekodérů patří i dekodér pro sedmisegmentový numerický zobrazovač, sedmisegmentovku, který se vyrábí pod označením 7447, ekvivalent rozšířený v ČR nese označení D147D.

Schematická značka:
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Na vstupy dekodéru A, B, C a D přivádíme 4 bity binárního kódu (od 0000 do 1111). Výstupy A ÷ G dekodéru propojíme pomocí rezistorů R1 ÷ R7 (220Ω) s katodami sedmisegmentovky LQ410 (případně jejího ekvivalentu). Společné anody sedmisegmentovky připojíme na napájecí napětí (Vcc). Vstupy dekodéru LT, BI a B0 připojíme na logickou úroveň H (Vcc).

Přivedením úplného binárního kódu na vstupy A ÷ B dekodéru, budou zobrazeny všechny znaky hexadecimální soustavy (0 ÷ F). Binární kód simulujeme pomocí 4 vodičů, které postupně připojujeme na logické úrovně L a H.

Výstupní kód na výstupech A ÷ G dekodéru nazýváme kódem pro sedmiseg-mentovku.

Našim úkolem je sestavit funkční tabulku dekodéru včetně znaků pro čísla 10 ÷ 15 hexadecimální soustavy.

Zapojení:






Sedmisegmentovka:
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Sedmisegmentovka je soustava LED diod umístěných do tvaru číslice 8. Postupným rozsvěcováním jednotlivých LED diod vytváříme nám známé číslice. Sedmisegmentovka typu LQ410 má společnou anodu, která se připojuje na Vcc, jednotlivé segmenty se rozsvěcují úrovní L na výstupech A ÷ G dekodéru (7447 a ekvivalentů).

Funkční tabulka dekodéru 7447 (D147D)

	Číslo
dekad.
	Vstupy
	Výstupy
	Znak

	
	D
	C
	B
	A
	A
	B
	C
	D
	E
	F
	G
	

	0
	0
	0
	0
	0
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	0
	0
	0
	1
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	0
	0
	1
	0
	
	
	
	
	
	
	
	

	.

.

.

.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	15
	1
	1
	1
	1
	
	
	
	
	
	
	
	


Poznámka:
Výše uvedená tabulka je pouze naznačená, reálná tabulka má 16 řádků. Úkolem žáka je nakreslit tuto tabulku do instrukčního sešitu a naměřenými hodnotami doplnit. Obzvláště je nutné pečlivě nakreslit znaky pro čísla 10 až 15 do poslední rubriky tabulky – Znak.

Sedmisegmentovka LQ410 má mnoho ekvivalentů stejně zapojených, lišící se např. barvou, vzhledem, velikostí atd. – viz katalog součástek. 
Některé typy větších sedmisegmentovek mají v jednom segmentu zapojeno více LED diod v serii (2 až 5). Je proto nutné připojení na vyšší napájecí napětí a přizpůsobení hodnoty ochranných rezistorů.
Ilustrace – archiv autora

