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Číslo a název projektu: CZ.1.07/1.5.00/34.0521 – Investice do vzdělání nesou nejvyšší úrok
Autor:
Aleš Nalezen

Tematická sada:  Elektronika – číslicová technika pro výuku odborného výcviku 

Téma:
 Synchronní čítače 74192 a 74193

Číslo materiálu:
VY_52_INOVACE_06_32_NAAL

Anotace: Materiál pro praktickou výuku žáků číslicové techniky – realizace zapojení multivibrátoru v kontaktním poli a nastavení kmitočtu . Předpokládaná délka práce žáků je 120 minut.   
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Jak již bylo vysvětleno, asynchronní čítače 7493 (binární) a 7490 (BCD) mají čtyři dvojité klopné obvody zapojeny za sebou. Vstupní signál tedy získává na každém z klopných obvodů určité zpoždění. Signál na výstupech QA,QB,QC a QD je zpožděn na dobu charakteristickou pro průchod jedním, dvěma, třemi a čtyřmi klopnými obvody, je tedy nesynchronní. V případech, kde je tato skutečnost na závadu můžema použít čtyřbitové synchronní čítače, které se vyrábějí pod označením 74192   (BCD – označení CT10) a 

74193   (binární – označení CT2) v pouzdrech DIL16. 

Schematické značky obou čítačů jsou až na popsané značení shodné.  Vstupní signál je přiváděn paralelně do všech čtyř klopných obvodů. Signál na výstupech QA,QB,QC a QD je zpožděn pouze průchodem jedním KO, je tedy synchronní. Vstupy jednotlivých KO - A, B, C a D je možno „přednastavit“ na libovolné číslo. Vstup CU slouží pro počítání vpřed, vstup CD pro počítání vzad.

Prakticky si činnost synchronního vratného dekadického čítače můžeme ověřit v zapojením zvaném Běžící světlo, jehož zapojení následuje. (Připomínám obdobné zapojení v úloze č. 15, kde byl jako dekodér použit 74138).

Tento čítač lze využít v zapojení zvaném vratné běžící světlo.
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Na vstupní konektor IN jsou přivedeny ho-dinové pulzy úrovně TTL, jejichž kmitočet určuje rychlost „běhu světla“ . Jejich zdrojem může být libovolný astabilní klopný obvod realizovaný pomocí invertorů, hradel nebo časovače 555. Tyto pulzy jsou přivedeny do TTL přepínače tvořeného hradly NAND IO1A a IO1B. Výstupy přepínače jsou připojeny na vstupy CU a CD vratného BCD čítače 74192. BCD kód z výstupu čítače je přiveden na vstup dekodéru 1 z 10 - 7442. Postupně se vybavují výstupy 0 až 9 logickou 0, což způsobuje rozsvěcování LED1 až LED10 (čítač čítá nahoru – vpřed). Logická 0 na výstupu 9 dekodéru (11IO3) překlopí R-S klopný obvod (hradla NAND IO1C a IO1B) tak, že se „otevře“ hradlo IO1B a hodinové pulzy jsou přivedeny na vstup CD (čítač čítá dolů – vzad). Rozsvěcují se diody LED10 až LED1. Logická 0 na výstupu 0 dekodéru (1IO3) překlopí opět R-S klopný obvod,  „otevře“ se hradlo IO1A, hodinové pulzy jsou přivedeny na vstup CU, a celý děj se opakuje.

Úkol:

Zapojení „Vratné běžící světlo“ zapojte do kontaktního pole. Jako zdroj hodinových pulzů použijte multivibrátor sestavený z dvojice invertorů. Kmitočet multivibrátoru nastavte pomocí R1R2 a C1C2  na  f = 1 ÷ 5Hz.

