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Pomůcky: Žákovské soupravy pro tření (kvůli zhotovení nakloněné roviny), váhy, měřidlo, stopky (např. na mobilu)
Úkol:

1. Sestavte nakloněnou rovinu (viz nákres popř. fotografie) o výšce 
[image: image2.wmf]h

 na jednom konci lavice. Je třeba ponechat vodorovnou rovinu o délce 
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 na zbytku lavice.
2. Zvažte kuličku, změřte výšku 
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 a délku 
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.

3. Z nejvyššího bodu nakloněné roviny pouštějte kuličku a měřte čas, který je potřeba k pohybu po vodorovné rovině. Měření času opakujte 10 krát.
4. Vypočítejte aritmetický průměr času a z něho i hodnotu průměrné rychlosti.
5. Porovnejte mechanickou energii kuličky na začátku pohybu a na jeho konci.
Měření: 

    1.,2.  Sestavení nakloněné roviny
Výška nakloněné roviny:  
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Délka vodorovné roviny:  
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Hmotnost kuličky:            
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    3.,4.  Měření doby, za kterou kulička projde dráhu 
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            Aritmetický průměr

            Výpočet průměrné rychlosti: 
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5. Ověření zákona zachování mechanické energie
Mechanická energie na počátku pohybu (potenciální energie)
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Mechanická energie na konci pohybu (kinetická energie)
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 (odvoďte)
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Závěr:

Uveďte výsledky, tzn. mechanickou energii kuličky na počátku pohybu a na konci pohybu. Zhodnoťte, zda se vám podařilo ověřit zákon zachování mechanické energie. Uveďte, zda během pohybu dochází k jiným přeměnám energie.
Návody k sestavení experimentu (není součást odevzdávaného protokolu):
[image: image1.jpg]evropsky - Wr f. g

sociaini . MINISTERSTVO $KOLSTVI, OP Vzdélavani
fondvCR EVROPSKA UNIE  MLADEZE A TELOVYCHOVY  pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI





Na počátku je celková mechanická energie kuličky rovna její potenciální energii. Výšku nakloněné roviny vzhledem k rovině vodorovné 
[image: image18.wmf]h

 dosadíme do vzorce 
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. Na konci nakloněné roviny se potenciální energie přeměnila v kinetickou energii posuvného a otáčivého pohybu kuličky. Pro kinetickou energii posuvného pohybu platí 
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, pro kinetickou energii otáčivého pohybu platí 
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, kde 
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 je moment setrvačnosti plné koule (
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 je velikost úhlové rychlosti kuličky a platí pro ni 
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 je poloměr kuličky. Po dosazení pro 
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. Celková kinetická energie kuličky na konci nakloněné roviny je součtem obou kinetických energií a představuje celkovou mechanickou energii kuličky vzhledem k desce stolu. 
Fotografie:
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Kuličku je potřeba zvážit.
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Sestavíme dráhu z nakloněné a vodorovné roviny. Jako vodorovná rovina může sloužit stůl, jako nakloněná rovina zase krycí deska ze žákovské soupravy pro tření, podepřená dřevěnými kvádry. Aby bylo snazší měřit časové úseky, není vhodné, aby kulička měla velkou rychlost a tedy aby měla nakloněná rovina velký sklon.

Také změříme délku vodorovné roviny. 

Pozn.:

I když se jedná o téma zákona zachování mechanické energie, které bývá řazeno za celky kinematika a dynamika hmotného bodu, je potřeba si uvědomit, že nepracujeme s hmotným bodem, ale s kuličkou, která vykonává posuvný i otáčivý pohyb. Pro určení její kinetické energie je potřeba počítat s jejím momentem setrvačnosti, což je téma spadající do celku Mechanika tuhého tělesa.
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