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Střední průmyslová škola elektrotechnická a informačních technologií Brno

Číslo a název projektu: CZ.1.07/1.5.00/34.0521 – Investice do vzdělání nesou nejvyšší úrok
Autor:
Jiří Vondra

Tematická sada: Laboratorní práce z fyziky
Téma:
Křivka deformace gumičky
Číslo materiálu: VY_32_INOVACE_08_06_VOJI
Anotace:
Materiál ve formě souboru WORD je určen pro žáky jako protokol z laboratorní úlohy na téma Křivka deformace. Toto téma je vyučováno ve všech oborech v druhém ročníku. 

Materiál obsahuje seznam pomůcek, zadání úlohy, postup práce a navržené tabulky pro zápis naměřených hodnot. Tuto část materiálu může žák odevzdat a může být hodnocena jako zpracovaný protokol. Kromě toho materiál obsahuje část s návodem, s nákresy a fotografiemi z měření, která se neodevzdává. Tato část slouží jako příprava na laboratorní práci. Laboratorní práce má časovou náročnost odpovídající vyučovací hodině. 
Ilustrace – archiv autora
	Laboratorní práce: Křivka deformace gumičky
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Pomůcky: Žákovská souprava Stativový materiál, měřidlo (např. papírové z Ikea, krejčovský metr), sada různých gumiček, sada přídavných závaží z žákovské soupravy Mechanika
Úkol:

1. Sestavte pomocí stativového materiálu pevný závěs gumičky a také pevný závěs měřidla. Změřte délku gumičky bez zátěže.
2. Postupně přidávejte závaží. Měřte prodloužení gumičky. Závislost prodloužení na velikosti síly vyneste do grafu. 
3. Pomocí posuvného měřidla odhadněte obsah průřezu gumičky a pokuste se vypočítat řádovou hodnotu modulu pružnosti v tahu.

Měření: 

1. Počáteční délka závěsu gumičky 
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2. Křivka deformace
Prodloužení závěsu:  
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Přibližná hodnota obsahu průřezu: 
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Tíhové zrychlení: 
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Modul pružnosti: 
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	Číslo měření
	Hmotnost 
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	Délka závěsu 
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	Prodloužení  
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Závislost prodloužení na velikosti působící síly:

[image: image1.jpg]evropsky - Wr f. g

sociaini . MINISTERSTVO $KOLSTVI, OP Vzdélavani
fondvCR EVROPSKA UNIE  MLADEZE A TELOVYCHOVY  pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI





Z oblasti, kde mezi oběma veličinami existuje přímá úměra, vyberte hodnotu prodloužení a velikosti síly a dosaďte do vzorce pro modul pružnosti:
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Závěr:

Popište tvar získané závislosti a porovnejte ji s očekávaným teoretickým tvarem. Uveďte také odhad hodnoty modulu pružnosti v tahu gumičky a porovnejte s tabulkovou hodnotou.
Návody k sestavení experimentu (není součást odevzdávaného protokolu):
Hookeův zákon: 
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Podle definic:     
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Pro velikost síly pružnosti v rovnovážném stavu platí: 
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Pro modul pružnosti tedy platí: 
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Fotografie:
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Nejprve změříme délku gumového vlákna v nezatíženém stavu.
Postupně zvyšujeme zátěž a měříme prodloužení vlákna. Prodloužení a odpovídající hmotnosti (resp. síly) zapisujeme do tabulky.
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Pro orientační výpočet modulu pružnosti v tahu potřebujeme ještě přibližnou hodnotu obsahu průřezu vlákna. Při čtvercovém průřezu je výpočet jednodušší. Fakt, že při prodlužování vlákna dochází k zužování vlákna, musíme zanedbat.
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