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Materiál ve formě souboru WORD je určen pro žáky jako protokol z laboratorní úlohy na téma Měrná tepelná kapacita. Toto téma je vyučováno ve všech oborech ve druhém ročníku. 

Materiál obsahuje seznam pomůcek, zadání úlohy, postup práce a navržené tabulky pro zápis naměřených hodnot. Tuto část materiálu může žák odevzdat a může být hodnocena jako zpracovaný protokol. Kromě toho materiál obsahuje část s návodem, s nákresy a fotografiemi z měření, která se neodevzdává. Tato část slouží jako příprava na laboratorní práci. Laboratorní práce má časovou náročnost odpovídající vyučovací hodině. 
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Pomůcky: Směšovací kalorimetr, železný a hliníkový kvádr ze školní soupravy Mechanika, rychlovarná konvice, váhy
Úkol:

1. Zjistěte hmotnost železného kvádru a hmotnost vody, kterou poté nalijete do směšovacího kalorimetru.

2. Nalijte zváženou vodu do kalorimetru a po ustálení zjistěte její teplotu.

3. Do vroucí vody v rychlovarné konvici opatrně vložte železný kvádr a po chvíli ho vložte do vody ve směšovacím kalorimetru, utěsněte a míchačkou míchejte vodu kvůli vytvoření rovnovážného stavu. Poté změřte výslednou teplotu. Pomocí kalorimetrické rovnice vypočítejte měrnou tepelnou kapacitu železa.

4. Totéž proveďte pro hliníkový kvádr.
Měření: 

	
	Teplota kvádru
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	Hmotnost kvádru 
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	Teplota studené vody
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	Hmotnost studené vody 
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	Výsledná teplota 
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       Měrná tepelná kapacita vody: 
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       Dosazení a výpočet pro železo: 
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       Dosazení a výpočet pro hliník: 
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Závěr:

Uveďte zjištěné výsledky, porovnejte s tabulkovými hodnotami a zhodnoťte.

Návody k sestavení experimentu (není součást odevzdávaného protokolu):
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Pro výslednou teplotu 
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 po dosažení rovnovážného stavu platí 
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Kalorimetrická rovnice: 
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(Tepelnou účast kalorimetru a únik tepla do okolí neuvažujeme.)

Vyjádření měrné tepelné kapacity materiálu kvádru: 
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Fotografie:

Nejprve zvážíme kovový kvádr.
Pak také změříme hmotnost vody tak, že položíme nádobku na váhu a nastavíme nulovou polohu.
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Pak údaj na váze představuje pouze hmotnost vody.

Zjistíme i její teplotu.

Kvádr necháme určitou dobu ve vroucí vodě rychlovarné konvice a pak opatrně vyndáme například pomocí kleští. Tuto část provádí pouze učitel!
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Vložíme do kalorimetru, uzavřeme a mícháme míchačkou až do vytvoření rovnovážného stavu. 

Pozn.: 
V práci nepočítáme s účastí kalorimetru, což zhoršuje vypočtenou hodnotu měrné tepelné kapacity kovových kvádrů. Situaci navíc komplikuje fakt, že kvádr je nejen v kontaktu s vodou, ale i se stěnou nádoby. Šikovná skupina by mohla vymyslet způsob, jak by se kvádr ve vodě nedotýkal nádoby.







Kvádr


počáteční teplota � EMBED Equation.3  ���


hmotnost � EMBED Equation.3  ���


měrná tepelná kapacita � EMBED Equation.3  ���





Voda


počáteční teplota � EMBED Equation.3  ���


hmotnost � EMBED Equation.3  ���


měrná tepelná kapacita � EMBED Equation.3  ���
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