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Anotace:
Materiál ve formě souboru WORD je určen pro žáky jako protokol z laboratorní úlohy na téma Tání ledu. Toto téma je vyučováno ve všech oborech ve druhém ročníku. 

Materiál obsahuje seznam pomůcek, zadání úlohy, postup práce a navržené tabulky pro zápis naměřených hodnot. Tuto část materiálu může žák odevzdat a může být hodnocena jako zpracovaný protokol. Kromě toho materiál obsahuje část s návodem, s nákresy a fotografiemi z měření, která se neodevzdává. Tato část slouží jako příprava na laboratorní práci. Laboratorní práce má časovou náročnost odpovídající vyučovací hodině. 
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	Laboratorní práce: Tání ledu
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Pomůcky: Směšovací kalorimetr, kostky ledu z mrazničky, váhy, teploměr, rychlovarná konvice
Úkol:

1. Do kalorimetru nalijte horkou vodu. Zjistěte její hmotnost a teplotu.
2. Kostky ledu mějte připravené v mrazničce. Zjistěte jejich hmotnost a také teplotu (odpovídá teplotě v mrazničce).
3. Přidejte do kalorimetru, uzavřete a míchejte do vytvoření rovnovážného stavu. 

4. Odečtěte z teploměru v kalorimetru konečnou teplotu, dosaďte do kalorimetrické rovnice a vypočítejte hodnotu měrného skupenského tepla tání ledu.
Měření: 
        Zjištění počátečních hodnot:
	Led z mrazničky
	Horká voda

	Teplota: 
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Hmotnost: 
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Měrná tepelná kapacita: 
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	Teplota: 
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Hmotnost: 
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Měrná tepelná kapacita: 
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        Teplota v kalorimetru po vytvoření rovnovážného stavu: 
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        Výpočet z kalorimetrické rovnice:
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Závěr:

Uveďte zjištěné výsledky, porovnejte s tabulkovými hodnotami a zhodnoťte.

Návody k sestavení experimentu (není součást odevzdávaného protokolu):
Za předpokladu tepelné neúčasti kalorimetru vypadá kalorimetrická rovnice takto:
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Výraz na levé straně odpovídá velikosti tepla, které přijme led na ohřátí na teplotu tání, na roztátí a na ohřátí vzniklé vody na výslednou teplotu.

Výraz na pravé straně odpovídá velikosti tepla, které odevzdá voda v kalorimetru při ochlazení na výslednou teplotu.

Z rovnice pro měrné skupenské teplo tání dostáváme:
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Fotografie:
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Zde je vidět vše potřebné k pokusu.

Ke zvážení vody (a později ledu) je možné použít nulování, kdy váha ukáže hmotnost samotné vody (ledu) bez nádobky.
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Je potřebné znát teplotu v mrazničce, odkud budeme brát kousky ledu. Pokud je teplota nižší, než je rozsah stupnice, je možné pomoci si speciálním cejchováním pomocí fixu.
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V této mrazničce máme připravený led.
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Led stejným zvážíme stejným způsobem jako vodu, a to co nejrychleji.
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Vložíme do kalorimetru s vodou o známé teplotě a za občasného míchání míchačkou čekáme na vytvoření rovnovážného stavu.
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