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Téma:
Zobrazení kulovým zrcadlem
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Anotace:
Materiál ve formě souboru WORD je určen pro žáky jako protokol z laboratorní úlohy na téma Zobrazení kulovým zrcadlem. Toto téma je vyučováno ve všech oborech, konkrétně v elektrotechnických oborech ve druhém a v oborech IT ve třetím ročníku. 

Materiál obsahuje seznam pomůcek, zadání úlohy, postup práce a navržené tabulky pro zápis naměřených hodnot. Tuto část materiálu může žák odevzdat a může být hodnocena jako zpracovaný protokol. Kromě toho materiál obsahuje část s návodem, s nákresy a fotografiemi z měření, která se neodevzdává. Tato část slouží jako příprava na laboratorní práci. Laboratorní práce má časovou náročnost odpovídající vyučovací hodině. 
Ilustrace – archiv autora
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Pomůcky: Žákovská souprava Optika (optická lavice, duté a vypuklé zrcadlo, stínítko, lampa, zobrazovaný předmět, např. snímek v rámečku, který lze umístit před lampu)
Úkol:

1. Porovnejte vlastnosti dutého a vypuklého zrcadla pouhým pohledem do něj. Poté, jsou-li vhodné světelné podmínky, to znamená, je-li jasno a slunečno, nastavte duté zrcadlo přibližně kolmo k dopadajícím paprskům z okna, aby se odrážely na zeď. Přibližováním nebo vzdalováním zrcadla vytvořte na zdi co nejostřejší obraz. Dá se z výsledku přibližně odhadnout ohnisková vzdálenost?
2. Ze žákovské soupravy Optika sestavte experiment podle fotografie na vytvoření obrazu kulovým zrcadlem.
3. Pro duté zrcadlo proveďte 10 měření obrazové vzdálenosti v závislosti na předmětové vzdálenosti a pomocí zobrazovací rovnice vypočítejte ohniskovou vzdálenost dutého zrcadla.
4. Zkoumejte vlastnosti obrazu vytvořeného dutým a vypuklým zrcadlem na stínítku v závislosti na různé vzdálenosti předmětu od zrcadla.

Měření: 

1. Odhad ohniskové vzdálenosti dutého kulového zrcadla pomocí obrazu na zdi:
2. Sestavení experimentu:
3. Měření ohniskové vzdálenosti dutého zrcadla:
	Měření
	Vzdálenost předmětu   
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	Vzdálenost obrazu 
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	Ohnisková vzdálenost 
[image: image4.wmf]cm

f




	1.
	
	
	

	2.
	
	
	

	3.
	
	
	

	4.
	
	
	

	5.
	
	
	


          Zobrazovací rovnice: 
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          Vyjádření ohniskové vzdálenosti ze zobrazovací rovnice: 
[image: image6.wmf]=

f


          Výpočet aritmetického průměru: 
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4. Vlastnosti obrazu:
	Typ zrcadla
	Poloha předmětu
	Vlastnosti obrazu

	Vypuklé zrcadlo
	
	

	Duté zrcadlo
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Závěr:

Uveďte vypočítanou ohniskovou vzdálenost dutého zrcadla a porovnejte ji s odhadnutou hodnotou z úkolu 1 (pokud bylo možné odhad provést). Uveďte rozdíly mezi zobrazením dutým a vypuklým kulovým zrcadlem a uveďte vlastnosti obrazu v závislosti na poloze předmětu.

Návody k sestavení experimentu (není součást odevzdávaného protokolu):
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Schéma:

Fotografie:
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Všimneme si rozdílu mezi obrazy vytvořenými vypuklým a dutým zrcadlem. Zobrazovaný předmět je fotoaparát, který fotografuje zrcadla. Zrcadlo vlevo je vypuklé, obraz v něm je přímý, zmenšený, zdánlivý.
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Pomocí dutého zrcadla se pokusíme vytvořit obraz venkovní reality na zdi učebny. To se podaří pouze za slunečného počasí. Posouváním zrcadla do polohy, v níž je obraz ostrý, se dá odhadnout ohnisková vzdálenost zrcadla, protože vzdálenost předmětu je z hlediska optiky nekonečno.
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Celá sestava pokusu:
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Provedeme deset měření předmětových a obrazových vzdáleností.

[image: image17.wmf]a

Zobrazovaným předmětem je snímek, který se zasune do lampy, např. v pozici vzhůru nohama.
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Obraz vytvořený na stínítku:
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Měření vzdáleností provádíme pomocí měřidla:
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Zjišťujeme vlastnosti vytvořeného obrazu podle vztahu mezi předmětovou vzdáleností a ohniskovou vzdáleností.
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