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Zrychlení volného pádu
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Anotace:
Materiál ve formě souboru WORD je určen pro žáky jako protokol z laboratorní úlohy na téma Zrychlení volného pádu. Toto téma je vyučováno ve všech oborech v prvním ročníku. 

Materiál obsahuje seznam pomůcek, zadání úlohy, postup práce a navržené tabulky pro zápis naměřených hodnot. Tuto část materiálu může žák odevzdat a může být hodnocena jako zpracovaný protokol. Kromě toho materiál obsahuje část s návodem, s nákresy a fotografiemi z měření, která se neodevzdává. Tato část slouží jako příprava na laboratorní práci. Laboratorní práci i protokol lze vypracovat doma jako samostatnou práci. 
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	Laboratorní práce: Zrychlení volného pádu
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Pomůcky: Tělesa vhodná ke studiu volného pádu (pryž na gumování, svazek klíčů,…), měřicí pásmo, stopky
Úkol:

1. Zvolte si ve dvojici místo, ze kterého budete tělesa pouštět a změřte jeho výšku nad zemí. Pokud je to možné, pouštějte tělesa z okna rodinného domu (při dodržování bezpečnosti).
2. Každé těleso pouštějte minimálně pětkrát ze stejné výšky, spolužák bude měřit dobu pádu. Poté spočítejte aritmetický průměr časů a vypočítejte hodnotu zrychlení volného pádu (tíhového zrychlení).
Měření: 

1. Dráha pádu
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O jaká tělesa se jedná:

1. těleso:

2. těleso:

3. těleso:

2. Měření doby pádu

	Měření
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             Výpočty aritmetických průměrů dob pádu a zrychlení pádů:

1. těleso:

Aritmetický průměr doby pádu: 
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Výpočet zrychlení pádu: 
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2. těleso:

Aritmetický průměr doby pádu: 
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Výpočet zrychlení pádu: 
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3. těleso:

Aritmetický průměr doby pádu: 
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Výpočet zrychlení pádu: 
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Závěr:

Uveďte naměřené hodnoty zrychlení pádů vámi zvolených tří těles a porovnejte je mezi sebou. Jak velkou roli hraje v jednotlivých případech odporová síla? Porovnejte výsledky s hodnotou tíhového zrychlení. Zhodnoťte své výsledky a uveďte zdroje chyb.
Návody k sestavení experimentu (není součást odevzdávaného protokolu):
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Dráha volného pádu:                                                
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Odtud dostáváme pro zrychlení volného pádu: 
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Poznámky:
· Na provedení je nezbytně zapotřebí dvou lidí, jeden aby pouštěl těleso, druhý aby pomocí stopek měřil čas.
· Stopky se jako aplikace dají stáhnout na mobilní telefon.

· Je vhodné zvolit místo provádění úlohy. Doma je to jednodušší a rychlejší, méně se jeden z experimentátorů nachodí. Na druhou stranu, i když zvolí maximální možnou dráhu (výšku pokoje), je tato dráha malá a tedy i odpovídající doby jsou krátké. Obtížně se měří. Pokud zvolí „exteriér“, budou doby změřeny přesněji. Na druhou stranu se zase hůře změří dráha (např. výška okna nad zahradou). Ve všech případech je nutné měření provádět opatrně.

Fotografie:
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Příklad tří bezpečných předmětů, se kterými se dá úloha provést v místnosti.
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V místnosti je potřeba změřit výšku, z jaké budeme tělesa pouštět.
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Kvůli náročnosti měření krátkého časového intervalu je potřeba opakovat měření víckrát a natrénovat součinnost.
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Jako stopky může posloužit aplikace na mobilním telefonu.
� EMBED Equation.3  ���
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