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Pomůcky: PET láhev, měřidlo, posuvné měřidlo, jehla
Úkol:

1. Do PET láhve opatrně vytvořte otvor jehlou a změřte průměr láhve a pomocí posuvného měřidla i průměr vytvořeného otvoru (resp. jehly, která otvor vytvořila).
2. Zjistěte výtokovou rychlost vody z nádoby pomocí rovnice spojitosti. K tomu potřebujete zjistit rychlosti klesání hladiny v nádobě při vytékání. Vyznačte si počáteční úroveň hladiny a nechte vodu vytékat po dobu 10 s. Z rozdílu hladin a dobu vypočtěte rychlost klesání hladiny. Zanedbáváme skutečnost, že pokles hladiny ve skutečnosti není rovnoměrný.
3. Zjistěte výtokovou rychlost vody z nádoby pomocí Bernoulliho rovnice. K tomu potřebujeme změřit pouze výšku hladiny nad otvorem.

4. Zjistěte výtokovou rychlost vody z nádoby pomocí vztahů pro vodorovný vrh. K tomu potřebujete změřit výšku otvoru nad rovinou dopadu a také vodorovnou vzdálenost místa dopadu od otvoru.

5. Všechny úkoly se dají provést během jednoho měření, takže můžete během jednoho měření vyplnit celý jeden řádek tabulky. Měření proveďte celkem tři a pro každou metodu vypočítejte aritmetický průměr rychlosti. Tyto hodnoty porovnejte.

Měření: 
1. PET láhev
Průměr láhve:      
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Průměr otvoru:    
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2. Rovnice spojitosti

Počáteční výška hladiny:                           
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Konečná výška hladiny po 
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Rychlost poklesu hladiny:                         
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Výtoková rychlost z rovnice spojitosti:  
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3. Bernoulliho rovnice

             Výška hladiny:                                                   
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             Výtoková rychlost z Bernoulliho rovnice:    
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4. Vodorovný vrh
Výška otvoru nad dopadovou rovinou:                    
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Vodorovná vzdálenost místa dopadu:                        
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Výtoková rychlost ze vztahů pro vodorovný vrh:  
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5. Tabulka měření

	Číslo měření
	Rovnice spojitosti
	Bernoulliho rovnice
	Vodorovný vrh

	
	
[image: image14.wmf]mm

D


	
[image: image15.wmf]mm

d


	
[image: image16.wmf]1

1

-

ms

v


	
[image: image17.wmf]1

2

-

ms

v

a


	
[image: image18.wmf]m

h

1


	
[image: image19.wmf]1

2

-

ms

v

b


	
[image: image20.wmf]m

l


	
[image: image21.wmf]m

H


	
[image: image22.wmf]1

2

-

ms

v

c



	1.


	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2.


	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3.


	
	
	
	
	
	
	
	
	


Aritmetický průměr 
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Aritmetický průměr 
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Aritmetický průměr 
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Závěr:

Uveďte aritmetické průměry výtokových rychlostí získaných v jednotlivých měřeních a porovnejte je. Uveďte zdroje případných chyb a neshod.
Návody k sestavení experimentu (není součást odevzdávaného protokolu):
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Rovnice spojitosti
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Bernoulliho rovnice
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        Kinetickou složku energie objemové jednotky klesající vody zanedbáme, stejně tak tlakovou složku v případě vytékající vody. 
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Vodorovný vrh

Dopadová vzdálenost 
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Výška vrhu 
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Doba vrhu 
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Fotografie:

[image: image35.wmf]2

h

Ideální je použít dřez s rovnou plochou, na kterou lze postavit PET láhev. Jinak je možné postupovat jako na fotografii.
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Pro měření pomocí Bernoulliho rovnice je potřeba změřit výšku hladiny nad otvorem, ze kterého vytéká voda.
[image: image37.wmf]l


Pro měření za použití vztahů pro vodorovný vrh zase musíme změřit výšku otvoru nad zemí.
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A také dopadovou vzdálenost vodního paprsku.
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