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Střední průmyslová škola elektrotechnická a informačních technologií Brno

Číslo a název projektu: CZ.1.07/1.5.00/34.0521 – Investice do vzdělání nesou

nejvyšší úrok
Autor: Ing. Jaroslav Pospíšil
Tématická sada: Laboratorní cvičení z elektrotechnických měření

Téma: Měření přenosu výkonu do zátěže a účinnosti
Pracovní sešit
Číslo materiálu: VY_52_INOVACE_02_22_PJAR

Anotace:
Materiál je určen pro 3.ročníky studijního oboru 26-41-M/01 elektrotechnika v předmětu Elektrotechnická měření.
Jedná se o výkladovou prezentaci k problematice praktického důkazu (přenosu výkonu do zátěže a účinnosti). Cílem cvičení je dokázat měřením platnost  základních zákonů o přenosu výkonu do zátěže. Dále stanovit rozdíly mezi teoretickými a  naměřenými hodnotami přenosu výkonu a účinnosti zadaného obvodu. Případně zdůvodnit chyby, které při měření a vzniknou. 
Tento projekt je spolufinancován Evropským sociálním fondem a státním rozpočtem České republiky.   Projekt CZ.1.07/1.5.00/34.0521 

Název úlohy:    Měření přenosu výkonu do zátěže a účinnosti
Zkoušený předmět:   Zadaný měřený obvod

Zadání úlohy:

1. Změřte závislost přenosu výkonu z daného obvodu do zátěže v závislosti na odporu zátěže PZ = f(Rz). 

2. Změřte závislost účinnosti na η = f(Rz).

3. Závislosti vyneste do společného grafu na mm papír

4. Závislosti vyneste do společného grafu na semilogaritmický papír
5. Graficky určete nejvyšší přenos výkonu do zátěže. (Odečet vyznačte do grafu včetně odečtených hodnot).
6. Graficky určete účinnost při největším přenosu výkonu do zátěže a opět odečet vyznačte do grafu včetně odečtených hodnot).
7. Veškeré body zadání srovnejte s teoretickými předpoklady a patřičně zhodnoťte v závěru.
Schéma zapojení:
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Rozbor úlohy: 
Teoretický rozbor úlohy vypracujte za domácí přípravu.

Postup měření:

1. Zapojte obvod podle schématu. 

2. Nastavte požadované napětí ss. zdroje U0 a požadovaný vnitřní odpor zdroje RI podle zadání (pokynů vyučujícího).
3. Změřte maximální výkon na zátěži pro Rz = RI daného obvodu

4. Zkontrolujte  zda je při maximálním výkonu účinnost cca 50%

5. Určete měřítko osy y pro výkon i účinnost. Maximální výkon je dle bodu 3 a maximální účinnost je 100%. 

6. Určete měřítko osy x (zatěžovacího odporu) tak, aby na mm papíru byla maximální hodnota Rz tří až pětinásobek hodnoty RI.
7. Změřte závislost přenosu výkonu z daného obvodu do zátěže  
v  závislosti na odporu zátěže PZ = f (Rz) a účinnosti daného obvodu  
     η= f (Rz). Měření proveďte tak, že budete nastavovat vhodný odpor
     zátěže na dvou dekádách zapojených do série (malé a velké) a odečítat 
     napětí na zátěži pomocí V-metru. 

8. Krok nastavovaných hodnot RZ odporu zátěže volte nejmenší v okolí kdy RZ = RI. 
9. 
Hodnoty Rz nastavujte od 0 Ω do hodnoty Ri (cca 10-12 hodnot), od hodnoty Ri do hodnoty 3 – 5 násobku Ri (cca 10 – 15 hodnot) další hodnoty RZ nastavujte vždy na polovinu dekády na logaritmické stupnici tzn. minimálně 2 hodnoty na dekádu (1, 3, 10, 30 …). Měření by mělo obsahovat 30 – 40 hodnot nastavovaného zatěžovacího odporu, kde 1. Hodnota v tabulce bude RZ = 0 Ω, předposlední RZ = 106 Ω a poslední RZ = ∞ Ω

10. Pro každou změřenou hodnotu RZ a UZ vypočtěte příkon P a výkon PZ.

11. Pro každou změřenou hodnotu RZ a UZ vypočítejte účinnost η.

12. Naměřené hodnoty ihned (ihned po změření každého bodu) zaneste do grafů na semilogaritmický papír.
13. Obě závislosti taktéž vyneste do jednoho grafu na mm papír dle bodu 6.
14. Graficky určete nejvyšší přenos výkonu do zátěže a tento označte v tabulce i grafu (včetně odečtených hodnot). 
15. Graficky určete účinnost při největším přenosu výkonu do zátěže a tuto označte ve všech grafech (včetně odečtených hodnot).

16. Veškeré odečtené hodnoty napište do grafu (ne na osy grafu)
17. Veškeré body zadání srovnejte s teoretickými předpoklady a patřičně zhodnoťte v závěru.
Použité vztahy:
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Zpracování měření:

 Tabulka naměřených a vypočítaných hodnot pro měření příkonu, výkonu a účinnosti při zjišťování impedančního přizpůsobení obvodu

            U0 = ……V ,  Ri = …… Ω                   ϑ = …… ºC
	Rz
	UZ
	P
	Pz
	η
	Poznámka

	Ω
	V
	W
	W
	%
	 

	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	Zkrat Rz
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	Rz rozpojeno 


Příklad výpočtu pro   ….. řádek:

Výpočet rovnic (1), (2), (3)
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Závěr:
Stručný popis naměřených hodnot a průběhu jednotlivých grafů. Veškeré srovnání naměřených hodnot s teoretickými. Zdůvodněte odchylky od teoretických hodnot.

Před odchodem z laboratoře ETM je třeba mít:

    a)   Zapsány veškeré výpočty jednotlivých metod (výpočty rovnic 1-12)

    b)   Zapsány veškeré naměřené a vypočítané hodnoty (zcela

          vyplněnou tabulku naměřených a vypočítaných hodnot včetně

 teploty)

    c)   Vynesené hodnoty PZ a účinnosti v závislosti na RZ na

          semilogaritmickém papíru (od ruky)

    d)   Zapsány veškeré přístroje a pomůcky včetně identifikačních

          čísel, čísla a názvu úlohy dle rozpisu pro daný školní rok, čísla

          pracoviště a data měření

Pozn. pro vyučujícího: 

Hodnotu Ri volte 1 KΩ - 4 KΩ.

Napětí zdroje U0 volte tak, aby při zátěži RZ = 0 Ω  nedošlo k aktivaci pojistky na zdroji
Použitá literatura:

Vlastní zdroje
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	03_Tabulka naměřených a vypočítaných hodnot pro přenos výkonu a měření účinnosti
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