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1   Název úlohy
Důkaz Theveninovy věty


2   Zkoušený předmět  

Daný měřený obvod zapojený dle schématu.

U = 10 V,  R1 = 10 000 Ω, R2 = 2 000 Ω, R3 = 1 000 Ω


   3   Zadání

1) Vypočítejte napětí naprázdno a proud nakrátko u obou obvodů
2) Změřte napětí naprázdno, proud „skoro nakrátko“ a graficky odečtěte proud nakrátko
3) Změřte zatěžovací charakteristiku původního obvodu
4) Zadaný obvod nahraďte ekvivalentním obvodem podle Theveninovy věty (vypočítejte Uth a Rth)
5) Zadaný obvod nahraďte ekvivalentním obvodem podle Theveninovy věty (vypočítejte Uth a Rth)
6) Zapojte náhradní obvod a ověřte výpočty bod 1
7) U náhradního obvodu ověřte měřením bod 1
8) Změřte zatěžovací charakteristiku náhradního obvodu podle Theveninovy věty
9) Zjištěné výsledky měření patřičně formulujte v závěru
















4   Schéma zapojení

Původní obvod						



Náhradní obvod

	



5   Rozbor úlohy

	Podle Theveninovy věty lze každý lineární obvod vzhledem k dvěma svorkám nahradit ideálním zdrojem napětí a jeho vnitřním odporem. Velikost napětí tohoto zdroje je rovna výstupnímu napětí mezi danými svorkami naprázdno.

Napětí Uth se tedy vypočítá:     

Vnitřní odpor náhradního zdroje se pak vypočítá tak, že se vynechají (odpojí) proudové a zkratují napěťové zdroje a vypočte se odpor zbylého obvodu vůči daným svorkám:                                    

Proud nakrátko:                                
Výsledkem úpravy je obvod, který má stejnou zatěžovací charakteristiku jako původní obvod, tedy má stejnou závislost výstupního napětí na odebíraném proudu. 

6   Postup měření

1) Zapojte první (původní) obvod dle schématu
2) Vypočítejte „Theveninův odpor“ Rth, „Theveninovo napětí“ Uth a proud 
     nakrátko  IK
3) Změřte hodnoty napětí naprázdno (U0) a proudu „skoro nakrátko“ (Vždy při měření ISK zkratujte obě dekády zátěže vodičem).
4) Proveďte kontrolu na vypočítané napětí Uth a U0 (Uth = U0, až na minimální nepřesnost měření) a vypočítaný proud  IK  (je o něco málo větší než 
ISK – vlivem úbytku napětí na vnitřním odporu ampérmetru RA). 
5) Změřte celou zatěžovací charakteristiku původního obvodu a tuto vyneste do grafu.
6) Zapojte náhradní obvod podle schématu, nastavte na zdroji hodnotu napětí naprázdno a hodnotu „Theveninova odporu“ 
7) Změřte celou zatěžovací charakteristiku náhradního obvodu a tuto vyneste do grafu.


7   Použité vztahy

   [ V; V;Ω; Ω; Ω ]         (1)

   [ Ω; Ω; Ω; Ω; Ω ]       (2)

		    [ A;V; Ω ]		        (3)


8   Zpracování naměřených hodnot
Výpočet ekvivalentního obvodu podle Theveninnovy věty:

				(1)

		(2)

Výpočet proudu nakrátko obou obvodů:

		(3)




Tabulka naměřených hodnot pro ověření Theveninovy věty:

Nastavované konstantní  hodnoty původního obvodu:

U = 10 V,  R1 = 10 000 Ω, R2 = 2 000 Ω, R3 = 1 000 Ω

Nastavené konstantní  hodnoty náhradního obvodu podle Theveninovy věty:

Uth = 8,33 V,   Rth = 2666,66 Ω 
                                                                                                     ϑ = 22ºC
	Původní obvod
	Ekvivalentní obvod
	Poznámka

	RD
	Iz
	Uz
	RD
	Iz
	Uz
	RD Odpor nastavený na dekádě

	[Ω]
	[mA]
	[V]
	[Ω]
	[mA]
	[V]
	 IK = 3,125 mA vypočítané z Th. Věty

	0
	3,12
	0,00
	0
	3,12
	0,00
	 IK Odečteno z grafu (RZ = 0Ω)

	0
	3,05
	0,24
	0
	3,05
	0,22
	 ISK  RZ = 0 + RA odpor mA-metru

	280
	2,78
	1,00
	79
	2,95
	0,50
	 Uth = 8,33  V,   Rth = 2 666,66 Ω

	667
	2,36
	2,00
	493
	2,60
	1,50
	 IK – ISK = 0,07mA 

	1337
	2,01
	3,00
	974
	2,19
	2,50
	 

	2298
	1,64
	4,00
	1774
	1,82
	3,50
	 

	3837
	1,26
	5,00
	2975
	1,44
	4,50
	 

	6695
	0,88
	6,00
	5023
	1,07
	5,50
	 

	13770
	0,50
	7,00
	9310
	0,70
	6,50
	 

	64220
	0,13
	8,00
	23880
	0,31
	7,50
	 

	∞
	0,00
	8,33
	∞
	0
	8,33
	Napětí naprázdno


  
9   Závěr 
Měřením jsme prokázali platnost Theveninovy věty. Zatěžovací charakteristiky obou obvodů jsou téměř shodné. Rovněž naměřené hodnoty proudů nakrátko a napětí naprázdno u obou obvodů jsou shodné. Tímto byla Theveninova věta experimentálně potvrzena. 
Jelikož se jednalo o lineární  obvody  tak zatěžovací charakteristiky jsou přímky protínající osy v hodnotě napětí naprázdno a proudu nakrátko. Proud nakrátko nešel změřit přímou metodou (mA-metrem) jelikož jeho vnitřní  odpor nešlo zanedbat. Rozdíl obou proudů IK a ISK byl 0,07mA při úbytku napětí na mA-metru 0,24V a při proudu 3,05mA.

10  Použité přístroje
Pozn. Je vhodné, použít odporové dekády.
U =…….V,   R1 = ……..Ω, R2 = ……..Ω, R3 = ……..Ω

11  Po ukončení cvičení v lab. ETM je třeba mít:
Zapsány veškeré naměřené a vypočítané hodnoty (zcela vyplněnou 
      Tabulku naměřených a vypočítaných hodnot včetně teploty
Zapsány veškeré přístroje a pomůcky včetně identifikačních čísel,
      čísla pracoviště a data měření
Od ruky zakreslené obě zatěžovací charakteristiky v jednom grafu

12  Seznam použité literatury
Vlastní zdroje.




image4.wmf
2

1

2

R

R

R

U

U

th

+

×

=


oleObject1.bin

image5.wmf
3

2

1

2

1

R

R

R

R

R

R

th

+

+

×

=


oleObject2.bin

image6.wmf
th

th

K

R

U

I

=


oleObject3.bin

oleObject4.bin

oleObject5.bin

image7.wmf
th

th

K

R

U

I

=


oleObject6.bin

image8.wmf
V

R

R

R

U

U

th

33

,

8

12000

10000

*

10

2

1

2

=

=

+

×

=


oleObject7.bin

image9.wmf
W

=

+

+

=

+

+

×

=

66

,

2666

1000

2000

10000

2000

*

10000

3

2

1

2

1

R

R

R

R

R

R

th


oleObject8.bin

image10.wmf
mA

A

R

U

I

th

th

K

125

,

3

003125

,

0

66

,

2666

33

,

8

=

=

=

=


oleObject9.bin

image11.png
5o

oo





image1.emf

image2.png




image3.png
Uz




