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4. Sitoveé vrstvy

Sitové vrstvy vychazeji z modelu ISO/OSI a jsou popsany v norm¢ X.25. Podle této normy a tohoto modelu se pienaseji
data v datovych sitich. Pfenos musi byt fizen, aby nedochazelo ke kolizim celého systému a hlavné proto, aby zprava byla
dorucena ke spravnému ptijemci. Celd norma X.25 je velmi rozséhlé a popisuje systém pienosu dat, propojeni uzli a uZivateli.
Zde nebude rozebréana, pouze budou popsany sitoveé vrstvy v piipad€ potieby dalSich znalosti této normy je vhodné si ji zapijcit
nebo koupit.

Sitové vrstvy jsou rozdéleny do 7 skupin, které na sebe vzajemné navazuji a komunikuji mezi sebou, vrstva vyssi je zavila na
vrtveé nizsi, proto neni mozné vrstvy vynechat.
7 vrstev je rozdélené takto: fyzicka
linkova
sitova
transportni
relacni
prezentaéni
aplikacni

4.1. Fyzicka vrstva
Fyzické vrstva zajiSt'uje pienos dat, pienos jednotlivych bitli, bitovych sekvenci a jakym zplisobem budou bity

pieneseny, jak budou kodovany. Tento zplisob pienosu se probihd po sériovém kanale (port COM na pc) a po paralelnim kanale
(port LPT). Z jednoho pc je vysilan po sériovém kanéle bit za bitem a na druhém pc jsou ukladany podle poctu pienosu bit,
ktery se zapisuje pii nastaveni sériové komunikace. Po pfijeti posledniho bitu se bity zobrazi uzivateli. Na ptikladu bude ukézano
jak ptenos po sériové lince probiha.

Stanice 1 vyila pismeno ,,A* to je pfevedeno na hexadecimalni znak tj. ,,41° a ten se pfevede na bity. Bitové vyjadieni pismene
,»A“=01000001. Tento pfevod je z hexadecimalni soustavy do binarni pismenu ,,A* je dana hodnota 41 hexa v tabulce ASCII,
coz je mezinarodni abeceda urcend pro pocitace a ma osmibitové vyjadieni kazdého znaku.



Tedy stanice 1 ,,A“ =,,41°=,,01000001 “ a vysild postupné bit za bitem ™"=)> na stanici 2 probihd opacny proces a uZivatel
vidi pismeno ,,A*.

Paraleni pfenos vysle najednou vSech 8 bitil a ty se zobrazi na druhém zatizeni, typicky pienos po paralelni lince byl u tiskaren.
Jak sériovy pienos tak paralelni se stale pouziva a to pii nastaveni switchli, nebo modemt dale pfi programovani mikroprocesort
a pii ¢teni namé&tenych hodnot z méficich zatizeni. Vyhodou téchto pienostl je jejich jednoduchost a ekonomicka nenaro€nost
nevyhodou jsou poruchy a kratk4 vzdalenost.

Vramci fyzické vrstvy se uvazuji i fyzicka propojeni, vodice, konektory, switche, routery a dalsi zatizeni v siti bez nich by
systém nemohl pracovat.

Na tomto obrazku je sériovy port oznaceny na pocitaci jako COM a pii nastaveni ma i Cislo.

4.2. Linkova vrstva

Linkova vrstva zajistuje spojeni mezi dvéma pocitaci, které maji ptimé spojeni a neni mezi nimi Zadny uzel. Linkova
vrstva pienasi celé bloky dat tzv. rdimce (frames). Pro pfenos téchto rdmct je nutné vyznaceni zacatku a konce kazdého ramce,
dale rozpoznani na pfijimaci stran€ a spravné otevieni zpravy, tedy aby zprdva byla Citelna. Zacatek a konec ramce indikuji
specialni znaky nejcastéji znak ,,7E* bitove ,,01111110%.

Déle linkova vrstva zajiSt'uje spolehlivost pienosu, 1 kdyZ nékdy je tato ¢ast pfedana vyssi vrstve, dale rychlost prenosu dat. V
ramci linkové vrstvy se vysilaji zabezpecovaci tidaje (CRC kody), které umoznuji rozpoznat zda byl ramec poskozen nebo ne. V
ptipads, Ze linkova vrstva zaji§tuje spolehlivost pfenosu musi zajistit opravu ramce. Ukolem linkové vrstvy je také dodZeni
rychlosti pfenosu dat, rychlost pienosu se ,,dohodne* na za¢atku pfenosu a po celou dobu se dana rychlost neméni, pozor rychlost
pienosu je mozné zménit, ale ne v ramci linkové vrstvy, zajistuje také synchronizaci pfenosu jednotlivych ramcii.



4.3. Sitova vrstva
Ukolem sitové vrstvy je zajisténi spojeni mezi uzly, které nejsou spojené piimo mezi sebou, ale spojeni se provadi
pies dalsi uzel. Sitova vrtva vybere vhodné spojeni a provede smérovani (routing), kudy bude zprava zaslana. Pfenasi se
bloky dat, které maji oznaceni pakety. Pakety se musi smérovat, spravné dorucit a vybrat nejlepsi cestu.
Napiikladu bude ukazano jak pfenos probiha cely priklad bude ukdzan na mapé CR na nasledujicim obrazku.
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Ze stanice A posila uzivatel zpravu uzivateli do stanice B zprava ma 6 stran a musi projit minimalné pies 4 uzly.
Uzly jsou 1-7 kdy: Uzel-1 - Litomé&fice
Uzel-2 - Praha
Uzel-3 - Havli¢kiv Brod
Uzel-4 - Olomouc
Uzel-5 - Ostrava
Uzel-6 - Jihlava
Uzel-7 - Brno

Zprava je rozlozena do 6 paketi a vysila se. Z divoda rizné vytizitelnosti linek se vysilaji pakety po cesté, kterd je nejméné



zatizena a na konci se opét slozi. Na schématu je ukdzané jak se pakety prenase;ji.
pakety 1-6: stanice A =——> uzel-1 = uzel-2

paket 1: uzel-2 w===>yzel-3 =——> uzel-7

paket 2: uzel-2 === uzel-6 =——> uzel-7

paket 3: uzel-2 =—> uzel-4 =——> uzel-5=—> uzel-7

paket 4: uzel-2 =——>uzel-6 ——>uzel-7

paket 5: uzel-2 "> uzel-4 =D yzel-5 === uzel-7

paket 6: uzel-2 =——> uzel-3 === uzel-7

Pakety dorazily v tomto potadi: paket 1, paket 6, paket 2, paket 4, paket 3 a paket 5. Nez jsou odeslany do stanice B, tak se
srovnaji do spravného poradi a pak jsou odeslany na koncovou stanici.

Tyto ti1 vrstvy se orientuji na prenos dat a také je mozné se setkat s oznacenim hardwarové vrstvy.



Kontrolni otazky:
1. Vysvétlete pojem sit'ové vrstvy podle modelu ISO/OSI
2. Objasnéte ulohu vrstvy fyzické, linkové a sitoveé
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